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Toimintaympariston kehittdmisavustus ja ESAELY-102
elinkeinoelamalahtdinen tutkimus It3-Suomessa

Kasittelija

Kimmo Ari limari Kettunen

Toimintalinja
1 Innovatiivinen Suomi

Erityistavoite
1.1 Tutkimus- ja innovointivalmiuksien ja kehittyneiden teknologioiden kayttédnoton
parantaminen

Avustusmuoto
Toimintaympariston kehittamisavustus, kehittamistoimenpiteet ja investoinnit

Hanke toteutetaan: Yhden toteuttajan hankkeena

Kuvaus hankkeen sisillosta

Hankkeen tavoitteena on kehittaa pk-yritysten kilpailukykya ja teknologisia valmiuksia edistdmalla innovatiivisen,
dataohjautuvan kalan lajittelukoneen prototyypin kehittdmista ja kayttdonottoa. Prototyyppi hyddyntaa
automaatiota, tekoalya ja avoimen lahdekoodin teknologiaa datan kerdamisessa, analysoinnissa ja prosessien
optimoinnissa. Jarjestelma sisaltda konenakojarjestelman, joka perustuu koneédlyyn ja mahdollistaa
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lajittelutulosten ja sensoridatan reaaliaikaisen seurannan. Prototyyppi pystyy kasittelemaan erikokoisia kaloja,
analysoimaan niita ja soveltamaan oppimista tuotannon tarpeiden mukaan.

Hanke on investointihanke, jossa innovatiivinen, dataohjautuva kalan lajittelukone liitetdadn osaksi Xamkin
vastuullisen ruokapalvelun tutkimusryhma Restolabia, mahdollistaen tutkimus-, kehitys- ja testausalustan
elintarvike- ja kalanjalostusalalle. Laitetta voidaan hyddyntéaa teknologian kehittdmiseen, yritysyhteistydhon,
koulutukseen ja alan digitalisaation tukemiseen. Prototyyppia testataan kalanjalostusyrityksessa, jonka
perusteella tehddan mahdolliset parannukset ja optimoinnit. Prototyypin lopullinen sijoituspaikka tarkentuu
hankkeen aikana sidosryhmien tarpeiden, teknisten vaatimusten ja pilotointitulosten perusteella, jotta se
palvelee mahdollisimman tehokkaasti alan kehitysta ja kestavaa ruokatuotantoa.

Hanke toteutetaan kolmivaiheisena yhteistydna, jossa ensimmaisessa vaiheessa keskitssa on laitteiston ja
ohjelmiston kehittdminen, toisessa vaiheessa laitteiston pilotointi ja kolmannessa vaiheessa laajamittainen
kayttdonotto. Yritykset, tutkimusorganisaatiot ja teknologiatoimijat tekevat tiivista yhteisty6ta, ja
loppukayttajayritykset osallistuvat aktiivisesti jarjestelman testaamiseen ja kehittdmiseen. Hankkeella on
valittdbmia vaikutuksia pk-yritysten toimintaymparistdon, silla se tukee yritysten digitalisaatiota, vahentaa
manuaalista ty6ta ja tehostaa tuotantoprosesseja. Liséksi se luo uusia liiketoimintamahdollisuuksia ja edistaa
kestavaa kehitysta hyddyntamalla vesistdjen ruokavarantoja ja vahvistamalla Suomen huoltovarmuutta.
Tavoitteena on, ettd laite vahentaa lajittelutydn inhimillisia virheita ja lisda tuotannon tehokkuutta huomattavasti.

Hanke tukee elinkeinoeldman ja tutkimuksen yhteisty6téd seka uusien teknologioiden kayttdonottoa pk-yritysten
toiminnassa. Se kohdistuu maakunnallisiin alykkaan erikoistumisen strategioihin, erityisesti elintarvike- ja
teknologia-alojen kehittamiseen.

Hankkeen toimenpiteet

Tyopaketti 1: Kalan lajittelukoneen prototyypin suunnittelu, rakennus ja sensoridatan hyédyntaminen. Aikataulu:
1.3.26-31.12.27

Hankkeen keskeinen toimenpide on toimivan lajittelukoneen prototyypin kehittdminen ja rakentaminen.
Ensimmaisessa vaiheessa kilpailutetaan ostopalvelut tekniseen suunnitteluun, laitehankintoihin ja
materiaalivalintoihin. Prototyyppiin integroidaan neuroverkkopohjainen ohjelmisto, joka mahdollistaa kalalajien
ja -koon mukaisen lajittelun. Rakennusvaiheessa varmistetaan, etta laite tayttaa elintarvikelain vaatimukset,
erityisesti puhdistusprosessin osalta, ja etta se soveltuu niin jaadytetylle kuin tuoreelle kalalle. Tavoitteena on,
etta prototyyppi saavuttaa vahintaan 95 % lajittelutarkkuuden ja selvitys kalojen sukupuolen tunnistamista.
Hanke tukee kestavan kehityksen periaatteita ja unionin ymparistopolitiikkaa (Erityistavoite 1.1), edistaen
samalla ymparistoystavallisia tuotantomenetelmia kalanjalostuksessa.

YhteistyGssa toimittajan ja loppukayttajayritysten kanssa maaritelladn koneen toiminnalliset vaatimukset seka
tarvittavat sensoriteknologiat, kuten kamerat, pituus-, paino- ja [ampétilasensorit. Sensorien tuottama data
esiprosessoidaan reaaliaikaiseen kayttoon lajittelualgoritmeissa, ja sen tarkkuus seka luotettavuus testataan.
Sensoridata testataan kaytannén kalanjalostusymparistossa pilotointiyrityksessa. Hyddynnetaan rohkeasti
teollisen ICT:n mahdollisuuksia (datan keraaminen ja hyédyntaminen, digitaaliset kaksoset, koneoppiminen,
esineiden internet) liikketoiminnassa ja toimialojen uudistamisessa (Etelé-Karjalan AES), mahdollistaen alykkaita
teknologioita kalanjalostuksessa.

Sensoridatan yhdistaminen konenakojarjestelman analyysiin mahdollistaa optimaaliset lajittelupaatokset,
mika parantaa automaation tarkkuutta ja tehokkuutta. Prototyypin testauksen tulokset dokumentoidaan ja niita
vertaillaan perinteisiin lajittelumenetelmiin.

Prototyyppi toteutetaan valitun ostopalvelutoimittajan kanssa, ja sen suunnittelussa otetaan huomioon
kalanjalostusprosessien erityisvaatimukset, kuten laitteiston kompakti koko, pk-yritysten tuotantotilat ja
kalanjalostuksen tydymparistot. Prototyypin testaaminen toteutetaan seka tuoreilla etta jaadytetyilla kaloilla, ja
sen suorituskykya verrataan nykyisiin manuaalisiin lajittelumenetelmiin. Hanke tukee pk-yritysten tuotteiden,
palvelujen ja tuotantomenetelmien kehittamista, pilotointia ja kaupallistamista (Erityistavoite 1.1), luoden uusia
mahdollisuuksia kalanjalostusalalle.

Toimenpiteet:

1.Kilpailutus ja ostopalvelut

2.Lajittelukoneen tekniset vaatimukset ja sensoriteknologiat

3.Neuroverkkopohjaisen ohjelmiston integrointi

4.Prototyypin rakentaminen ja testaaminen

5.Kayttajapalaute prototyypin kehitysvaiheessa ja sen jatkokehitykselle tukeminen.
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Ty6paketti 2: Datan kerd@minen, avoimen lahdekoodin teknologioiden hyédyntaminen ja ekosysteemin
kehittdminen Aikataulu: 1.5.26-29.2.28

Lajittelukoneen tuottaman datan tehokas hallinta, analysointi ja jakaminen edellyttaa jarjestelmallistd datan
keruuta ja hyddyntamistd. Hankkeessa suunnitellaan datankeruumalli, jossa maaritelldan, mita tietoja keratadan
ja miten ne tallennetaan avoimen ldhdekoodin alustalle. Xamkin asiantuntijat toteuttavat avoimen lahdekoodin
alustan kayttéonoton pilotoinnin seka kehittadvat mekanismit datan hallintaan ja jakamiseen eri toimijoiden
kayttdon. Datan keruussa otetaan huomioon erikokoisten kalanjalostusyritysten tarpeet ja erityisvaatimukset.

Lajittelukoneen ja avoimen |ahdekoodin alustan valille toteutetaan rajapinta, joka mahdollistaa lajittelukoneen
kerddman datan siirtdmisen alustalle analysointia ja jakamista varten. Rajapinta varmistaa, etta tieto
lajimaarista, kokoluokista, laadusta ja prosessin tehokkuudesta voidaan tallentaa ja hyddyntaa pitkalla
aikavalilla. Hanke tukee EU:n Itdmeren alueen strategiaa, erityisesti biotalouden ja ravinteiden hallinnan osalta
(EU:n Itdmeri-strategia), hyddyntden biotalouden mahdollisuuksia datan ja resurssien tehokkaassa hallinnassa.

Avoimen |dhdekoodin alusta toimii lajittelukoneen tuottaman datan keskitettyna hallinta- ja jakeluratkaisuna,
mahdollistaen sen hyddyntamisen laajemmassa alykkaassa dataekosysteemissa. Kalastajat, jalostajat,
logistiikkayritykset ja viranomaiset voivat kayttaa kerattya tietoa esimerkiksi tuotantoprosessin optimointiin,
toimitusketjun hallintaan ja kestévan kalastuksen tukemiseen. Lopullinen tavoite on luoda ainakin kolme uutta
datan hyddyntamiseen perustuvaa palvelukonseptia, joita voidaan hyddyntaa laajasti kalanjalostusalalla.
Loppukayttajille tarjotaan koulutusta avoimen Iahdekoodin alustan kaytdsta, ja alustan komponenttien, kuten
esimerkiksi Orion Context Brokerin, QuantumLeapin ja CrateDB:n, asennus ja integrointi varmistavat datan
tehokkaan hallinnan, analysoinnin ja jakamisen koko ekosysteemin kayttoon. Koulutustilaisuuksia jarjestetédan
vahintdan kuusi ja niihin osallistuu vahintaan 50 loppukayttdjaa, jotta teknologia voidaan skaalata ja ottaa
kayttdon laajasti. Hanke tukee ylimaakunnallista, kansallista ja kansainvalista yhteistyéta (Ita- ja Pohjois-
Suomen AES), edistaen alueiden valisté tiedonvaihtoa ja yhteisté kehitysty6ta.

Keskeisimmat toimenpiteet:

1.Avoimen lahdekoodin pilotointi: Datan keruummalli, rajapinta lajittelukoneen kanssa ja datan tallennus
2.Avoimen lahdekoodin alustan rooli datan hallinnan ja jakelun ratkaisuna

3.Datan hyédyntamiseen perustuvan palvelukonseptin kehittdminen elinkeinokalatalouden jalostusprosessin
arvoketjuun. On tarkeda huomioida datan jakamiseen liittyvat haasteet, erityisesti sensitiivisen
liketoimintatiedon osalta, ja kehittaa ratkaisuja, jotka varmistavat datan luottamuksellisuuden ja turvallisuuden
seka reiluuden.

4 Koulutukset avoimen Idhdekoodin alustan kaytosta

5.Arvio muiden teollisuuden alojen mahdollisuuksista hyddyntaa kehitettyja teknologioita, kuten esimerkiksi
elintarviketeollisuus, logistiikka ja tuotantolaitokset.

TyOpaketti 3: Hankkeen hallinnointi Aikataulu: 1.3.2026 — 29.2.2028

Hankkeen onnistunut toteutus edellyttda tehokasta hallintaa ja koordinointia. Toimenpiteet kdynnistyvat
tyopaketti 1:n hankinnan jarjestamiselld, jonka jalkeen kénnistetdan tydpaketti 2. Hankkeen aikana jarjestetdan
saanndllisia sidosryhmapalavereja, joissa seurataan edistymista ja varmistetaan sujuva yhteistyd eri
tydpakettien valilla. Palavereita pidetdan kuukausittain ja niihin osallistuu projektipaallikbiden lisaksi teknisia
asiantuntijoita. Loppukayttajayritykset osallistetaan aktiivisesti hankkeen eri vaiheisiin, ja heidan tarpeensa
huomioidaan kehitysprosessin aikana. Hanke edistda oppi- ja tutkimuslaitosten seka elinkeinoeldman valista
yhteisty6ta (Erityistavoite 1.1), mika tukee tutkimustiedon ja kdytédnndn tarpeiden yhdistamista kalanjalostuksen
kehittdmisessa.

Riskienhallintaan kuuluu ennakoiva arviointi ja toimenpiteiden suunnittelu mahdollisten haasteiden varalta.
Riskienhallinnan toimenpiteet ja arvioinnit toteutetaan neljannesvuosittain. Budjetti- ja aikatauluseuranta
toteutetaan sdanndllisesti, ja laadunvalvontaa tukevat katselmukset ja tulosten arviointi. Hankkeen tuloksista
tiedotetaan laajasti media-alustoilla ja sidosryhmien kanavissa, jotta ne saavuttavat kohderyhman tehokkaasti.

Hankkeen hallinnointi varmistaa sujuvan yhteistydn tyopaketti 1:n (lajittelukoneen kehitys, ulkopuolinen
toimittaja) ja tydpaketti 2:n (datan hallinta ja avoimen lahdekoodin integraatio, Xamk) valilla. Naiden tydpakettien
saumaton yhteistoiminta on kriittistd hankkeen tavoitteiden saavuttamiseksi. Seurataan tiiviisti, ettd molemmat
tydpaketit etenevat aikarajojen mukaan ja raportoidaan mahdollisista viiveista heti. Hanke tukee kestavan
kehityksen periaatteita ja unionin ymparistopolitikkaa (Erityistavoite 1.1), mika varmistaa, ettd hankkeessa
saavutetut tulokset edistavat ymparistdystavallisia kaytantdja kalanjalostuksessa.
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Saanndlliset yhteispalaverit varmistavat, ettd sensoridatan siirtdminen, analysointi ja hyddyntdminen etenevat
suunnitellusti ja ettd molemmat osapuolet ovat ajan tasalla kehityksesta. Rajapintojen ja tiedonsiirron toteutus
varmistetaan niin, ettd lajittelukoneen ja avoimen lahdekoodin alustan yhteen toimivuus on sujuvaa ja
mahdollistaa reaaliaikaisen datankaytdn. Simulaatioiden ja kenttatestien avulla arvioidaan jarjestelman
suorituskyky ja testataan, kuinka sensoridata ja konenakd analysoidaan ja hyddynnetaan tekoalymalleissa.

Laadunvalvonta ja dokumentointi ovat olennainen osa hankkeen hallinnointia. Seurataan lajittelukoneen
kehitysty6ta (tydpaketti 1) ja avoimen I&hdekoodin alustan toteutusta (tydpaketti 2) siten, ettd ne vastaavat
hankkeen kokonaisstrategiaa ja aikataulua. Dokumentointi kattaa kaikki hankkeen osa-alueet, erityisesti
sensorien ja konenakojarjestelman integroinnin seka avoimen lahdekoodin ekosysteemin toimivuuden.
Dokumentointi varmistaa, etta kaikki opitut laksyt ja ratkaisut ovat kaytettavissa jatkokehityksessa.

Sidosryhmien osallistaminen ja koulutus ovat keskeisida hankkeen vaikuttavuuden kannalta. Hankkeen
tiedotusta mukautetaan niin, ettd seka tekniset toimittajat ettd loppukayttajayritykset saavat ajantasaista
tietoa tydpakettien 1 ja 2 etenemisestd. Kayttajapalautetta keratdan jatkuvasti ja otetaan huomioon kaikessa
jatkokehityksessa.

Hankkeen tulokset dokumentoidaan kattavasti ja julkaistaan raportteina, joita voidaan hyédyntda myéhemmissa
kehityshankkeissa. Raportointi varmistaa, ettd hankkeen tuloksia ja oppeja levitetdan laajasti niin kansallisesti
kuin kansainvalisesti. Viestintdsuunnitelman avulla tiedotetaan sdanndllisesti kaikista tydpakettien edistymisista,
ja sidosryhmien sitouttaminen varmistetaan koko hankkeen ajan.

Keskeisimmat toimenpiteet:

1.Saanndlliset sidosryhmapalaverit ja yhteistydn seuranta

2.Riskienhallinta ja ennakoiva suunnittelu

3.Budjetti-, aikataulu- ja laatuseuranta

4. Tydpakettien ja sisallon koordinointi (sensoridata, simulaatiot, laadunvalvonta, sidosryhmien osallistaminen,
koulutus)

5.Tulosten dokumentointi ja raportointi

6.Viestinta ja sidosryhmien sitouttaminen

9992/10000

Lisatietoja hakemuksesta

Hankkeen toteutusalue

Onko hankkeen toiminta valtakunnallista?

Ei
Maakunnat

Etela-Savo
Kunnat

Mikkeli

Kustannusarvion ja rahoitussuunnitelman tiivistelma

Kustannusarviota ohjaavat kustannusmallivalinnat
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Flat rate 7 % kehittaminen ja Flat
rate 1,5 % investointi

Tosiasiallisesti aiheutuneet
Palkkakustannusten ilmoitustapa palkkakustannukset

Siséltyyko arvonlisavero kustannuksiin? Kylla
Arvolisdveron tukikelpoisuuden selvitystapa Liite selvityksena

Kustannusmalli

Kustannusarvion tiivistelma kehittaminen

Hyviaksytyt
Haetut yhteensa €| yhteensa € Hylatyt €
1 Palkkakustannukset 240 642 240 642
2 Ostopalvelut 0 0
Flat rate 7 % kehittaminen 16 845 16 845
Kustannusarvio yhteensa 257 487 257 487
Kustannusarvion tiivistelma investointi
Hyvéaksytyt
Haetut yhteensa €| yhteensia € Hylatyt €
1 Palkkakustannukset 0 0
2 Investoinnit 187 500 187 500
Flat rate 1,5 % investointi 2812 2812
Kustannusarvio yhteensa 190 312 190 312
Rahoitussuunnitelman tiivistelma
Hyvaksytyt
Haetut yhteensa €| yhteensa €| Osuus %
1 Haettava EU- ja valtion rahoitus 291 630 291 630 65,13
2 Omarahoitus: Muu julkinen rahoitus 144 169 144 169 32,20
3 Kuntarahoitus 0 0 0
4 Muu julkinen rahoitus 0 0 0
5 Yksityinen rahoitus 12 000 12 000 2,68
Rahoitussuunnitelma yhteensa 447 799 447 799 100,00

Rahoittajan arvio hankkeesta

Hanke on Uudistuva ja osaava Suomi 2021-2027-ohjelman mukainen ja toteuttaa toimintalinjan 1.
Innovatiivinen Suomi erityistavoitetta 1.1. Tutkimus- ja innovointivalmiuksien ja kehittyneiden teknologioiden
kayttéonoton parantaminen. Hanke tayttaa yleiset valintaperusteet.

Haetulla rahoituksella mahdollistetaan digitalisaation ja automaation edistaminen perinteisella toimialalla.

Tahan saakka kalanlajittelu on tapahtunut manuaalisesti tai sitten on ollut kaytdssa mekaanisesti toimivia
prototyyppeja. Monilajisaaliin lajittelu (seka lajin ettéd koon mukaan) on yha pullonkaula tuotantoketjussa
kehittamisyrityksista huolimatta. Lajittelu on hidasta, ja varsin ty6lasta, mika lisaa tuotantokustannuksia

ja kuormittaa alan yritysten resursseja. Innovatiivinen, dataohjautuva lajittelukone nopeuttaa prosesseja,
vahentaa tydvoimakustannuksia ja vapauttaa henkildston aikaa muihin lisdarvoa tuottaviin tehtaviin. Hanke
antaa uudenlaisen mahdollisuuden yhteiseen kehittdmiseen perinteisen alan ja uudenlaista teknologiaa
hyddyntavien yritysten kanssa. Mahdollistetaan sensoridatan keraamisen ja hyédyntamisen liiketoiminnan
kehittamisessa, prosessien optimoinnissa. Avoimen lahdekoodin teknologiat ja tekoaly tarjoavat uusia ratkaisuja
kalanjalostukseen, modernisoiden alan toimintamalleja ja parantaen pk-yritysten kilpailukykya. Lisaksi
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hanke tukee kestavaa kehitysta hyddyntamalla vesistdjen ruokavaroja vastuullisesti. Automaattisen lajittelun
avulla voidaan tehostaa ravinteiden poistamista vesistdista ja parantaa niiden ekologista tilaa. Hankkeessa
toteutettavilla kehittdmistoimilla arvioidaan olevan my6s hyddynnettavyytta ns. kiertotalousteemassa,
perinteisen toimialan ja siihen liittyvien yritystoimintaa harjoittavien tahojen sivuvirrat ja niiden hyddyntédminen.
Tassa voisi tehdd mm. yhteisty6ta ja saada lisdarvoa Kalasivuvirtojen prosessointi arvoaineiksi-Kalarvo-
hankkeen (Kainuu) kanssa.

Ratkaisun perustelut ja jatkotoimenpiteet

Esitetdan jatkovalmisteluun rahoitettavaksi.

Rahoittaja puoltaa hakemuksen hyvaksymista

Kylla
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