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Toimintalinja
1 Innovatiivinen Suomi

Erityistavoite
1.1 Tutkimus- ja innovointivalmiuksien ja kehittyneiden teknologioiden kayttédnoton
parantaminen

Avustusmuoto
Toimintaympariston kehittamisavustus, kehittamistoimenpiteet

Hanke toteutetaan: Yhden toteuttajan hankkeena

Kuvaus hankkeen sisillosta

Radiaalisahauksesta innovaatioita puurakentamiseen -hankkeen tavoitteena on hyddyntaa jareiden (yli
350 mm halkaisijat) tukkien korkea potentiaali puurakentamisen tuotteiden valmistuksessa innovatiivisella
tavalla. Hankkeessa tutkitaan ja kehitetdan yhteistydssa yritysten kanssa menetelmia ja sovelluksia, jotka
mahdollistavat luoda radiaalisahaustuotteille perustuva arvoketju alueelle.
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Liiketoimintaketju muodostuu raaka-aineen hankinnasta tuotantoon ja tuoteinnovaatioihin aina kansainvalisille
vientituotemarkkinoille asti. Tukkien hankinta-, logistiikka- ja tuotantoprosessikonsepteja tutkitaan ja
mallinnetaan seka optimoidaan radiaalisahaustekniikkaa ja sen tuotteita vastaaviksi eri konseptimenetelmilla
yhteistydyritysten kanssa.

Sahaustekniikan osalta selvitetdan nykyiset ratkaisut ja ideoidaan modulaarinen lisdlaitteisto, joka
voidaan liittdd olemassa oleviin sahalinjoihin pienelld investoinnilla. Liséksi suunnitellaan hybridipaneelin
valmistusmenetelma ja mallinnetaan ja ideoidaan tutkimuksen keinoin tuotantokonseptia. Radiaalisahaus
optimoidaan lopputuotelahtdisesti, jossa tukista saatava radiaalisahatavaran maara maksimoidaan sen
soveltuville kayttékohteille rakennuskohteissa.

Tuloksina syntyy tutkimus- ja kehitysprosessissa kehitettyja konsepti- ja pilotointiratkaisuja, radiaalisaha-
tuotekirjaston periaatteet, prototyyppeja tuotetestauksiin seké kansainvaliset vientimahdollisuudet kartoittava
markkina-analyysi. Hanke tuo lisdarvoa metsanomistajille, lisda sahojen kilpailukykya ja vahvistaa suomalaisen
puutuoteteollisuuden asemaa korkean arvon vientituotteissa.

Radiaalisahauksella toteutettujen tuotteiden visuaaliset ja lujuusominaisuudet lisddvat myos puun
jalostusastetta, lisdarvoa seka lisdavat uusia mahdollisuuksia puurakentamisen laadun ja kilpailukyvyn
kehittdmiseen.

Hankkeen toimenpiteet

Ty6paketti 1: Tukin hankinta ja logistiikka

Raaka-ainetarpeen kartoituksessa selvitetdan aluksi ylijareiden tukkien saatavuus ja alueellinen jakautuminen.
Samalla metsanomistajia aktivoidaan tarjoamalla tietoa ylijareiden tukkien lisdarvopotentiaalista, kannustaen

ja ohjaten heita erilliskorjuuseen seka puukaupan suunnitteluun. Korjuu- ja logistiikkaprosessin luomisessa
maaritellaan erilliskorjuun kaytannot, varastointi ja kuljetusratkaisut, jotta jarea raaka-aine saadaan toimitettua
sopiville jatkojalostajille.

Ylijarean tyvitukin hankintaprosessissa luodaan yhteinen toimintamalli metsayhtididen, puukauppaa harjoittavien
toimijoiden ja jalostajien valille. Toimenpiteessa laaditaan hankintaketjun toimintaperiaatteet, jotka varmistavat
tasaisen toimitusvirran. Samalla maaritellaan sopivat laatukriteerit, joilla jareat tyvitukit luokitellaan ja
hinnoitellaan.

Piensahaverkoston luomisessa kartoitetaan kyselyn ja haastatteluiden avulla piensahojen kiinnostus ja
kapasiteetti osallistua radiaalisahatun laudan tuotantoon. Verkoston perustamisessa tunnistetaan potentiaaliset
toimijat ja maaritellaan yhteiset tavoitteet seka resurssitarpeet. Toimintamalli voidaan suunnitella esimerkiksi
niin, etta tuotanto, markkinointi ja myynti hoidetaan keskitetysti verkoston puitteissa.

Resurssit: Xamk projektipaallikko / tutkimusinsingori

Tyopaketti 2: Radiaalisahauksen optimointi lopputuotelahtoisesti

Tybpaketissa analysoidaan eri lopputuotteiden (liimalevyt, CLT, LVL, erikoispaneelit) vaatimukset
radiaalisahatavaralle, joista muodostetaan tuotekohtaiset laatu- ja dimensiokriteerit (sydanpuuosuus).
Suunnitellaan sahausmallit niin, etta tukin geometriasta ja laadusta saadaan mahdollisimman hyvin naihin
vaatimuksiin sopivia lautoja ja lamelleja. Avuksi voidaan kehittaa paatoksentekotydkalu tai optimointimalli, joka
valitsee sahaussuunnan ja —jarjestyksen lopputuotteen arvon maksimoimiseksi.

Ohijeistuksessa eri lopputuotteille, esimerkiksi CLT-levyrakenteessa, radiaalisahatusta lamellista voidaan tehda
pintalamelleja, jotka muokkaavat ulkonakda ja parantavat tuotteen pintakestavyytta. Simuloinnin avulla eri tukin
lapimittojen ja laatujen vaikutus saadaan arvioitua saantoon ja tuotteiden jakaumaan. Nain tukista saatava arvo
maksimoidaan ja radiaalisahauksen kannattavuus ja resurssitehokkuus kasvavat merkittavasti.

Resurssit: Xamk projektipaallikko / tutkimusinsinoori

Tyopaketti 3: Radiaalisahaustekniikan kehittaminen

Alussa toteutetaan nykytilan kartoitus selvittamalla olemassa olevat radiaalisahaustekniikat kirjallisuuden ja
sahalaitosten kaytannon ratkaisujen pohjalta. Analysoinnissa verrataan eri tekniikoiden tehokkuutta, tarkkuutta,
saantoa ja kustannuksia yhteisty0ssa sahalaitevalmistajien kanssa konseptin kehittdmiseen. Yritysyhteistydssa
kaydaan lapi nykyisten sahausmenetelmien pullonkaulat ja selvitetaan, millaisia teknisia parannuksia voitaisiin
toteuttaa esimerkiksi ohjauksessa, teratekniikassa tai materiaalinkasittelyssa.
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Konseptin avulla maaritelldan, miten radiaalisahausta voitaisiin toteuttaa nykyisen sahalaitosten linjaston
rinnalla tai jatkeena. Tahan suunnitellaan ratkaisu, jossa lisdlaitteiston hankinta- ja asennuskustannukset
pysyvat mahdollisimman pienina ja radiaalisahauksen moduuli voidaan asentaa olemassa olevaan
tuotantoketjuun vaivattomasti ilman suuria rakenteellisia muutoksia eri sahalinjoihin. Hahmotellaan rakenteesta
3D-malli, joka visualisoi konseptin toimintaperiaatteen ja sen perusteella lasketaan investointitarve arvioiden
hyodtykustannuksia tuotannossa. Toimenpiteet etenevat vaiheittain, joissa luodaan joustava, kustannustehokas
ja modulaarinen radiaalisahausratkaisu, joka on houkutteleva seka sahateollisuudelle etta laitevalmistajille.

Resurssit: Xamk projektipaallikko / tutkimusinsindaori

Tybpaketti 4: Radiaalipintaisen hybridipaneelin valmistustekniikka

Tybpaketissa luodaan tuotantokelpoinen menetelma3, jolla radiaalipintainen hybridipaneeli voidaan valmistaa
kustannustehokkaasti ja laadukkaasti. Toimenpiteind suunnitellaan konseptiesitys, joka hyddyntaa olemassa
olevia valmistustekniikoita ja pitaa laiteinvestoinnit mahdollisimman pienina.

Konseptin osalta kartoitetaan olemassa olevat valmistuslaitteet ja niiden muokattavuus hybridipaneelin
tuotantoon, jossa kuvaillaan valmistusprosessin paavaiheet. Suunnitteluprosessissa arvioidaan menetelman
soveltuvuus sarjatuotantoon, joka mallinnetaan ja toteutetaan kustannuslaskelmat investointitarpeista.
Liimaustekniikoiden ja limatyyppien selvityksessa varmistetaan paneelin rakenteellinen lujuus ja pitkdaikainen
kestavyys oikeilla liimaratkaisuilla. Soveltuvat limaustekniikat valitaan paneelin kayttdkohteelle sopivaksi
yhdessa liimalaite-/limatuotevalmistajien kanssa. Lopuksi suunnitelma konkretisoidaan ja toteutetaan
pienimuotoinen pilottilaite tuotantolinjasta.

Resurssit: Xamk projektipaallikko / tutkimusinsindori. Lisaksi flatrate-osuudesta pienhankintana pilottilaitteen
hankintakustannukset (< 3.000 €).

Tybpaketti 5: Radiaalisahattujen tuotteiden vienti

Tuotteiden viennissa kartoitetaan kansainvalisesti, millaisia radiaalisahatavaraan perustuvia tuotteita eri maissa
valmistetaan ja kaytetdan. Toimenpiteissa pyritdan selvittamaan kattavasti radiaalisahatuotteiden kayttokohteet
ja ominaisuudet, sekd analysoimaan maiden valisia eroja kysynnassa, standardeissa ja markkinoiden
kypsyydessa. Tarkoituksena on tunnistaa potentiaaliset markkinat, joissa suomalaisella radiaalisahatavaralla ja
jatkojalosteilla olisi kilpailuetua. Tarkasteltavina kohdealueina voi olla Keski-Euroopan ja Aasian maat, erityisesti
Japanin markkina-alue.

Maakohtaisessa vientipotentiaalin arvioinnissa tehddan yhteisty6ta Team Finlandin ja muiden
kansainvalistymista tukevien organisaatioiden kanssa tiedon hankkimiseksi. Markkina-analyysin avulla
vertaillaan hintatasojen ja laatutekijdiden suhdetta, jossa voidaan esimerkiksi huomioida tuotevaatimuksia myos
kosteuden kestolle, paloluokitukselle ja pintakasittelylle.

Resurssit: Xamk projektipaallikko / tutkimusinsinddri. Lisaksi flatrate-osuudesta pienhankintana
markkinakartoituksen asiantuntija alihankintana.

Tybpaketti 6: Radiaalisahatut tuotteet

Tybpaketissa kehitetddn markkinoinnin kannalta houkutteleva tuotekirjasto radiaalisahatusta puutavarasta.
Tuotekirjaston sisaltdna on radiaalisahatut tuotteet sellaisenaan ja radiaalipintaiset hybridituotteet, joissa
yhdistyy radiaalipinta ja muut rakenteelliset, sekd esteettiset ratkaisut. Tuotekirjasto mahdollistaa tuotteiden
systemaattisen vertailun, esittelyn ja kaupallisen hydédyntdmisen seka tukee suunnittelua ja asiakaskohtaista
raatalointia. Malliston tuoteryhmat koostetaan lattia-, seina- ja kattopaneeleista, seka julkisivupaneeleista.
Tuoteryhmille maaritelldan tekniset perusominaisuudet, seka laaditaan alustava kustannusraami hinnoittelun ja
kannattavuusarvioiden tueksi.

Lampokasittelyn selvittdmisessa arvioidaan sen vaikutuksia radiaalisahatun tuotteen laatuun, ulkonakddon

ja kayttdominaisuuksiin. Toimenpiteessa tutkitaan lampdkasitellyn tuotteen mittapysyvyytta, kestavyytta

ja esteettisid muutoksia, sekd arvioidaan prosessin kustannuksia ja soveltuvuutta eri tuotekategorioille.
Tiedon pohjalta osataan maarittda lampdkasittelyn vaikutukset ja sen hyddyntamistad osana tuotekirjastoa.
Tuotekirjasto luo perustan markkinointimateriaalille ja tuotetietokorteille, josta asiakas saa kokonaisvaltaisen
kuvan radiaalisahatun puun tarjoamista mahdollisuuksista eri rakennusratkaisuissa.

Resurssit: Xamk projektipaallikko / tutkimusinsinddri. Liséksi flatrate-osuudesta pienhankintana tuotekatalogin
luomiseen asiantuntijapalvelun hyédyntamista. Tutkimusapulainen.

TyOpaketti 7: Radiaalisahattujen tuotteiden prototyypit ja rasitustestit
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Prototyyppien ja testirakenteiden valmistuksessa konkretisoidaan radiaalisahattujen tuotteiden potentiaali
valmistamalla mallikappaleita ja pienia testirakenteita. Toimenpiteissa tutkitaan kaytanndssa tuotteiden
valmistettavuus, ulkonakd, asennettavuus seka kestavyys saarasitusta ja kulutusta vastaan. Testirakenteiden
rasitustestien avulla todennetaan tuotteiden tekninen suorituskyky, jossa tuloksia dokumentoidaan tarjoten tietoa
tuotteiden soveltuvuudesta erilaisiin kayttdolosuhteisiin.

Kohdennetut tuotetestaukset julkisivupaneeleille voidaan toteuttaa saarasitustestien avulla, jossa arvioidaan
kosteuden ja Iampétilavaihteluiden vaikutusta eri tuoteominaisuuksilla. Lattiapaneelien osalta pintakovuus

— ja kulutuskestavyystestaukset osoittavat materiaalin kulutusherkkyyden ja pitkadaikaisen kaytén ja
kuormituksen vaikutuksia. Rasitustestit pystytdan toteuttamaan Xamkin teollisen puurakentamisen laboratorion
tutkimusymparistdssa alan asiantuntijoiden osaamisella.

Resurssit: Xamk projektipaallikko / tutkimusinsinddri. Liséksi flatrate-osuudesta pienhankintana prototyyppien
valmistusmateriaalit.

Ty6paketti 8: Hankkeen koordinointi, raportointi ja tiedottaminen

Hankkeen etenemisté hallinnoidaan raportoinnin ja tiedottamisen avulla, johon liittyvat aikataulutus,
hankinnat, budjetin seuranta, yhteydenpito, tulosviestinta, verkostoituminen ja tapahtumien jarjestelyt.
Tuloksia radiaalisahatun tuotteen mahdollisuuksista viedaan alan suunnittelijoiden tietoisuuteen jarjestamalla
esittelytilaisuuksia ja tydpajoja, joissa prototyyppeja, valmistustekniikoita ja -konsepteja, seka testituloksia
esitelldan. Lisdksi toimenpiteita ja tuloksia tuodaan esille hankesivuilla ja eri viestintdkanavilla, seka tuloksia
on mahdollista jalkauttaa myos julkaisujen, raporttien ja visuaalisten ohjeistojen avulla. Toimenpiteissa
pyritddn kerddmaan erityisesti suunnittelijoiden palautetta tuotteiden visuaalisuudesta, soveltuvuudesta ja
kayttdpotentiaalista. Lopputulemana saadaan arvokasta kayttajakokemukseen perustuvaa tietoa, jolla lisatdan
radiaalisahatuotteiden tunnettuutta markkinoilla.

Resurssit: Xamk projektipaallikko / tutkimusinsinddri. Lisaksi flatrate-osuudesta pienhankintana viestinta-/
tiedotusmateriaalien valmistuskustannuksia, seka tapahtumien jarjestelykustannuksia.

Lisatietoja hakemuksesta

Hankkeen resurssit (sis. sivukulut):

Projektipaallikko (26 htkk) 121.635 €
Tutkimusapulainen 1 (3 htkk) 9.862 €
Tutkimusapulainen 2 (3 htkk) 9.862 €
Tutkimusinsindori (12 htkk) 55.380 e

Hankkeen toteutusalue

Onko hankkeen toiminta valtakunnallista?

Ei
Maakunnat

Etela-Savo
Kunnat

Savonlinna

Kustannusarvion ja rahoitussuunnitelman tiivistelma

Kustannusarviota ohjaavat kustannusmallivalinnat
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Kustannusmalli Flat rate 40 % kehittdminen
Tosiasiallisesti aiheutuneet
Palkkakustannusten ilmoitustapa palkkakustannukset
Kustannusarvion tiivistelma
Hyvéksytyt
Haetut yhteensa €| yhteensia € Hylatyt €
1 Palkkakustannukset 196 739 196 739
Flat rate 40 % kehittdminen 78 695 78 695
Kustannusarvio yhteensa 275434 275434
Rahoitussuunnitelman tiivistelma
Hyvéksytyt
Haetut yhteensd €| yhteensa €| Osuus %
1 Haettava EU- ja valtion rahoitus 220 347 220 347 80,00
2 Omarahoitus: Muu julkinen rahoitus 44 087 44 087 16,01
3 Kuntarahoitus 3 000 3 000 1,09
4 Muu julkinen rahoitus 0 0 0
5 Yksityinen rahoitus 8 000 8 000 2,90
Rahoitussuunnitelma yhteensa 275434 275434 100,00

Rahoittajan arvio hankkeesta

Hakemuksen mukainen kehittdmistoiminta on rakennerahasto-ohjelman EAKR TL1 et 1.1 ja toimintaymparistdn
kehittdmisavustuksen ja elinkeinoelamalahtdisen tutkimuksen haun kriteerien seka hakuilmoituksen mukainen.

Hankesuunnitelma on toteutuskelpoinen ja mielenkiintoinen. Hanke tuo lisdvalaistusta siihen, ettd kannattaako
radiaalisahausta, sen prosesseja ja sen kautta mahdollisesti saatavia lopputuotteita kehittda? Kehitystyon
myo6ta yritykset saavat tietoa radiaalisahauksen tuomista valmistusmenetelmistd, potentiaalisista uusista
tuotteista seka uusista liiketoimintamahdollisuuksista, joiden avulla sahaustoimialalle on mahdollista

luoda lisdarvoa. Hankkeesta syntyva osaaminen jaa Savonlinnaan, Etela-Savoon ja myéhemmin yritysten
hyddynnettavaksi.

Hakija on toimittanut seitseman rahoitussitoumusta, joten hankkeella ndhdaan olevan kysyntaa.

Avustuksella on merkittava vaikutus hankkeen toteutukseen, silla hanketta ei toteuteta ilman avustusta.

Ratkaisun perustelut ja jatkotoimenpiteet

Hakemusta on kasitelty Eteld-Savon ELY-keskuksen hankeryhman kokouksessa 30.10.2025, joka puolsi
hakemuksen rahoittamista.

Hakemusta on kasitelty [t&-Suomen rakennerahastohankkeiden valintaryhmassa 19.11.2025, joka hyvaksyi
hakemuksen rahoitusneuvotteluihin.

Hakemus on palautettu hakijalle tdydennettavaksi.

Rahoittaja puoltaa hakemuksen hyvaksymista

Kylla
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