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Hanke toteutetaan: Yhden toteuttajan hankkeena

Kuvaus hankkeen sisillosta

Pesulateollisuus ja tekstiilikasittelyprosessit tuottavat merkittédvia maaria kuitujatetta, joka kulkeutuu
paasaantodisesti joko jateveden mukana jatevedenpuhdistamoille tai paatyy jatteeksi. Tdma kuitumateriaali
aiheuttaa monia haasteita. Jatevedenpuhdistamoilla kuidut voivat tukkia puhdistuksessa kaytettavia
suodatuskalvoja, mika lisda huolto- ja puhdistuskustannuksia. Mikali kuitujate sisaltéda synteettisia polymeereja,
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se toimii mikromuovien l&hteena heikentden ymparistdn tilaa, ja lisaksi kuitujatteen paatyminen jatteeksi
kasvattaa jatteen kokonaismaaraa kuormittaen nain ymparistéa entisestaan.

Kuitujatteen talteenotto ja hyotykayttd pesula- ja tekstiilienkasittelyprosessien eri vaiheista vahentaisi

seka syntyvan jatteen maaraa etta parantaisi osaltaan jatevedenpuhdistamoiden toimintaa vahentamalla
puhdistamoille paatyvien kuitujen maaraa ja siten suodatuskalvojen kuormitusta. Talteenotolla voidaan

lisdksi vahentaa synteettisista kuiduista aiheutuvaa ymparistdn mikromuovikuormitusta. Talteen otettua
kuitumateriaalia voidaan puolestaan hyddyntaa raaka-aineena vedenpuhdistukseen soveltuvien adsorbenttien
valmistuksessa.

Tama hanke yhdistaa tekstiilikuitujen talteenoton ja hyddyntamisen vedenpuhdistusmateriaaleina seka pyrkii
vahentamaan vedenpuhdistuslaitoksille paatyvan kuitujatteen seka tekstiilikuitujen muodossa jatevesiin ja
ymparistéon paatyvien mikromuovien maaraa. Hankkeessa selvitetdan eri tekstiilikasittelyprosesseista syntyvan
kuitujatteen maaraa ja koostumusta (TP1), sen muokkaamista vedenkasittelyadsorbenteiksi (TP2) seka
kehitettyjen adsorbenttien vedenpuhdistustehokkuutta (TP3).

Hankkeen toimenpiteet

Hanke muodostuu kolmesta tydpaketista, jotka toteutetaan vuosien 2026—-2027 aikana.
TP1 (1/2026-9/2026): Kuitujatteen maaran ja koostumuksen analysointi

Pesuloilta ja muilta tekstiilien kasittelya toteuttavilta toimijoilta syntyvaa kuitujatetta kerataan eri kulkeutumisreitit
huomioiden. Naytteita keratdan seka pesujen seurauksena jatevesiin paatyvista paastoista etta kuivauksen
seurauksena syntyvista paastoistd. Naytteiden sisaltamien kuitujen koostumus (luonnonkuidut vs. synteettiset
kuidut) maaritetdan, ja niiden sisaltamien mikromuovien osuus selvitetdan eri kuituvirtojen ja/tai toimijoiden
osalta. Tarvittaessa naytteita voidaan keratad myods hankkeen ulkopuolisilta toimijoilta kattavamman
kokonaiskuvan saamiseksi. Lisaksi arvioidaan syntyvien kuitujatteiden maaria eri prosesseista seka laaditaan
kirjallisuusselvitys siita, milla teknisilla ratkaisuilla hankkeessa todettuja kuitupaastoja voitaisiin ottaa talteen.

TP2 (1/2026-12/2026): Adsorbenttien kehittaminen ja karakterisointi

TP2:n tavoitteena on kehittaa tehokkaita ja kestavia vedenpuhdistusmateriaaleja kierratetysta tekstiilikuitujattees
ta. Keratty kuitujate kay tarvittaessa lapi mekaanisen ja kemiallisen puhdistusprosessin, jonka tarkoituksena

on poistaa mahdolliset kemikaalijaamat ja lika, jonka jalkeen kuitumateriaaleja modifioidaan kemiallisesti ja/tai
fysikaalisesti niiden adsorptiokyvyn parantamiseksi. Modifiointimenetelmat riippuvat kuitumateriaalin laadusta.
Mahdollisia menetelmia ovat esim. happo- ja emaskasittelyt, jotka muuttavat kuitujen pinnan kemiallisia
ominaisuuksia ja parantavat niiden kykya sitoa raskasmetalleja ja orgaanisia saasteita, seka funktionaalisten
ryhmien, kuten karboksyyli- ja aminoryhmien lisdamien kuitumateriaalin pintaan.

Fysikaalinen modifiointi on yksi mahdollinen tapa parantaa kuitujatteen soveltuvuutta vedenpuhdistukseen
muuttamalla sen rakennetta ja pintakemiaa. Mahdollisia menetelmia ovat mekaaniset kasittelyt, kuten
ultradanikasittely seka kuiva- ja markajauhaminen. Lisaksi plasmakasittely ja koronapurkauskasittely

voivat muuttaa kuitujen pintarakennetta lisdamalla reaktiivisia funktionaalisia ryhmia, kuten hydroksyyli- ja
karboksyylirynmia, mika saattaa lisata hydrofiilisyytta ja parantaa adsorptiotehoa seka yhteensopivuutta muiden
adsorbenttimateriaalien kanssa. Kuituja voidaan myds kayttaa osana komposiittimateriaaleja, joissa kuidut
yhdistetaan esim. nanoselluloosaan, MOF-rakenteisiin (Metal-Organic Frameworks) tai biopolymeereihin.

Kehitettyjen materiaalien huokoisuutta, pinta-alaa, funktionalisoituja ryhmia ja kestavyytta analysoidaan
erilaisten karakterisointimenetelmien avulla, kuten BET-mittauksilla, FTIR-spektroskopialla, XRD-mittauksilla ja
SEM-kuvauksella.

TP3 (1/2027-12/2027): Kehitettyjen adsorbenttien vedenpuhdistustehon tutkiminen

TP3-vaiheessa testataan TP2:ssa kehitettyjen kuitupohjaisten adsorbenttien kykya poistaa erilaisia

epapuhtauksia vedesta laboratoriomittakaavassa. Tutkimuksessa keskitytaan erityisesti raskasmetallien,
orgaanisten yhdisteiden ja mikromuovien adsorptiotehokkuuden arviointiin erilaisissa vedenkasittelyolosuht
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eissa mukaan lukien pH:n, ionivahvuuden ja muiden ymparistotekijdiden vaikutukset adsorptiokapasiteetti

in. Testeissa hydédynnetdan analyysimenetelmia, kuten ICP-OES raskasmetallien mittaamiseen, UV-Vis-
spektroskopiaa orgaanisten yhdisteiden analysointiin seka FTIR-analyysid adsorbenttien ominaisuuksien
muutosten seurantaan. Lisdksi analysoidaan, liukeneeko adsorbenteista veden mukana mahdollisia haitallisia
yhdisteitd tai kuitujag@mia, jotka voisivat vaikuttaa veden laatuun ja adsorbenttien pitkaaikaiseen kestavyyteen.

Tassa tydvaiheessa arvioidaan myoés kehitettyjen adsorbenttien skaalautuvuutta ja niiden mahdollisia
hyddyntadmishaasteita. Erityistd huomiota kiinnitetdan taloudellisiin ja ymparistollisiin tekijoihin, kuten
adsorbenttien valmistusprosessin resurssitehokkuuteen ja regeneroinnin vaatimiin kemikaaleihin. Tavoitteena
on tunnistaa mahdolliset esteet kuitujatteestd muokattujen adsorptiomateriaalien laajemmalle hyédyntamiselle
seka maaritella jatkotutkimuksen suuntaviivat ndiden haasteiden ratkaisemiseksi.

Toimenpiteet suoritetaan paaosin LUT-yliopiston tutkijoiden toimesta, mutta hanke suunnitellaan tiiviissa
yhteistydssa paikallisten pesuloiden, muiden tekstiilinkasittelytoimijoiden sekd vedenkasittelya tarjoavien
toimijoiden kanssa.

Hankkeen vastuullinen johtaja ja projektipaallikkd vastaavat projektin yritysyhteistydhon ja tiedottamiseen
liittyvien tapahtumien jarjestamisestd. Hankkeen ohjausryhma kokoontuu vahintdan kaksi kertaa vuodessa.
Kokouksissa keskustellaan hankkeen suunnitelmista, etenemisesta ja saavutetuista tuloksista seka niiden
hyddyntdmismahdollisuuksista. Liséksi yhteistydverkostoon ollaan tarvittaessa yhteydessa erillisissa
tapaamisissa tai sdhkdpostitse ja puhelimitse.

Hankkeessa panostetaan erityisesti hankkeen toteutuksesta ja tuloksista tiedottamiseen. Hankkeen tulokset
julkaistaan hankkeen julkisilla verkkosivuilla osoitteessa www.lut.fi. Liséksi hankkeen etenemisestéa tiedotetaan
sosiaalisen median alustoilla. Hankkeen tulokset raportoidaan julkaisuissa vertaisarvioiduissa tieteellisissa
lehdissa ja konferensseissa. Hankkeen etenemisesta tiedotetaan seka paikallisesti ettd laajemmin, esimerkiksi
kansallisilla Vesihuoltopaivilla. Lisdksi hankkeen merkittavimmista tuloksista tiedotetaan lehdistétiedottein.
Hankkeen kaynnistymisesta ja tuloksista pyritdan tiedottamaan myds mm. Mikkelissa kesakuussa 2026
jarjestettdvassa kansainvalisessa vesialan tiedekonferenssissa Emerging Trends in Water Treatment
(ETWT-2026) seka osana vuosittaista Mikkeli Water Week -tapahtumaviikkoa. Hankkeen tuloksia jaetaan
myds muun muassa Eteld-Savon vesienhoidon yhteistydryhmalle sekd BEM-verkoston asiantuntijoille ja
sidosryhmalaisille. Hankkeen lopussa jarjestetdan paatdésseminaari, jossa hankkeen tulokset jaetaan alan
toimijoille. Lisdksi hankkeen paatuloksista kirjoitetaan suomenkielinen loppuraportti. Yksityiskohtaisempi
viestintdsuunnitelma laaditaan hankkeen kaynnistyessa.

Lisatietoja hakemuksesta

Hankkeen toteutusalue

Onko hankkeen toiminta valtakunnallista?

Ei
Maakunnat

Etela-Savo
Kunnat

Mikkeli

Kustannusarvion ja rahoitussuunnitelman tiivistelma

Kustannusarviota ohjaavat kustannusmallivalinnat
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Kustannusmalli Flat rate 40 % kehittdminen
Palkkakustannusten ilmoitustapa Palkkojen yksikkdkustannukset
Kustannusarvion tiivistelma
Hyvéksytyt
Haetut yhteensa €| yhteensia € Hylatyt €
1 Palkkakustannukset 143 490 0 143 490
Flat rate 40 % kehittdminen 57 396 0
2 Tulot (vAhennetdan kustannuksista) 0 0
Nettokustannusarvio yhteensa 200 886 0
Rahoitussuunnitelman tiivistelma
Hyvaksytyt
Haetut yhteensa €| yhteensa €| Osuus %
1 Haettava EU- ja valtion rahoitus 160 708 0 0
2 Omarahoitus: Muu julkinen rahoitus 40178 0 0
3 Kuntarahoitus 0 0 0
4 Muu julkinen rahoitus 0 0 0
5 Yksityinen rahoitus 0 0 0
Rahoitussuunnitelma yhteensa 200 886 0 100,00

Rahoittajan arvio hankkeesta

Hanke on Uudistuva ja osaava Suomi 2021-2027 ohjelman TL 2 Hiilineutraali Suomi erityistavoitteen

2.3 Kiertotalouteen siirtymisen edistaminen mukainen. Hakemus tayttaa rahoittajan arvion mukaan

yleiset valintaperusteet. Hankkeen toteuttajalla on riittavat taloudelliset resurssit ja osaaminen hankkeen
toteuttamiseksi. Hakemus ei saanut arvioinnissa riittdvaa maaraa pisteita tullakseen rahoitetuksi, vaan hanke jai
hankkeiden valisessa vertailussa rahoitettavaksi tulevien hankkeiden ulkopuolelle.

Hanke edistaa kiertotalouteen siirtymista tutkimalla pesulateollisuuden ja tekstiilikasittelyprosessien
tuottamien kuitujatteiden talteenottoa ja hyddyntamista vedenpuhdistusmateriaaleina, mika voisi vahentaa
vedenpuhdistuslaitoksille paatyvan kuitujatteen seka tekstiilikuitujen muodossa jatevesiin ja ymparistoon
paatyvien mikromuovien maaraa, mikali tutkimustulokset puoltavat tekstiilikuitujatteen soveltumista
vedenpuhdistukseen. Hanke on luonteeltaan tutkimushanke ja tulokset jaavat pitkalti valillisiksi. Hankkeessa
selvitetaan eri tekstiilikasittelyprosesseista syntyvan kuitujatteen maaraa ja koostumusta, sen muokkaamista
vedenkasittelyadsorbenteiksi seka kehitettyjen adsorbenttien vedenpuhdistustehokkuutta. Vaikka hankkeen
varsinainen kohderyhma, pesula- ja tekstiilinkasittelytoimijat ja laitokset, on huomioitu hankkeen toteutuksessa,
toteutetaan hankkeen tydpaketit pitkalti yliopiston tutkijoiden tutkimustyona. Hankesuunnitelma ei sisalla
tutkimustulosten normaalin viestinnan ohella konkreettisia toimenpiteitd hankkeen tuottaman tutkimustiedon
hyddyntamiseksi yritysten uusien tuote- tai prosessi-innovaatioiden ja kiertotalousratkaisujen synnyttamiseksi.

Ratkaisun perustelut ja jatkotoimenpiteet

Eteld-Savon maakuntaliiton pisteytystydryhma 11.4.2025
Eteld-Savon maakuntaliiton hankeryhma 13.8.2025
Eteld-Savon maakunnan yhteistydéryhman sihteeristé 19.8.2025

Rahoittaja puoltaa hakemuksen hyvaksymista

Ei
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