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Toimintalinja
2 Hiilineutraali Suomi

Erityistavoite
2.1 Energiatehokkuustoimenpiteiden edistdminen ja kasvihuonekaasupaastdjen vahentaminen

Tukimuoto
Alueellinen kehittamistuki: kehittamishanke

Hanke toteutetaan: Yhden toteuttajan hankkeena

Kuvaus hankkeen sisillosta

Rakentamisen energiatehokkuus on tarkedssa roolissa hiilijalanjaljen pienentdmisessa ilmastonmuutoksen
hidastamiseksi. Suomessa energiasta noin 40 % kaytetaan rakennuksissa ja lisdksi rakentamisprosessit
kuluttavat paljon energiaa. Taman hankkeen tavoitteena on kehittda ja ottaa kayttdon digitaalisia menetelmia
rakennusten energiatehokkuuden parantamiseen sekd uudisrakentamisessa ettd olemassa olevassa
rakennuskannassa ja edistaa hiilidioksidipaasttja pienentavien teknologioiden kayttdénottoa Eteld-Savossa.
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Hanke yhdistaa digitaalisten teknologioiden, energiatekniikan ja talotekniikan osaamisen uudessa TKI-
ymparistdssa ja soveltaa Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulussa kehitettya virtuaalisen rakentamisen
tutkimusalustaa ja muita digitaalisia ratkaisuja. Kaytdnndén menetelmia, jolla energiatehokkuutta voidaan
parantaa ovat muun muassa rakennusten aikaisempaa edistyneemmat digitaaliset kaksoset, simulaatiot,
reaaliaikainen hiilijalanjaljen laskenta rakennussuunnittelussa, koneoppiminen ja laskenta seka loT-yhteyksien
hyddyntadminen tiedon kerdamisessa ja talotekniikan ohjaamisessa. Naihin menetelmiin pohjautuen hankkeessa
tehdaan kaytannon pilotointeja yhdesséa rakennusalan arvoketjuun liittyvien toimijoiden kanssa. Hankkeen
tuloksena rakennusalan energiatehokkuuden digitalisaation kannalta relevantin osaamisen taso nousee alueella
merkittavasti.

Hankkeen toimenpiteet

TYOPAKETTI 1: ENERGIATEHOKKUUDEN DIGITAALISIA RATKAISUJA EDISTAVAN TKI-YMPARISTON
PERUSTAMINEN

Toimenpide 1.1 Sidosryhmien tarpeet

Kartoitetaan hankkeeseen osallistuvien sidosryhmien tarpeet ja prosessit hankkeen aihepiiriin liittyen seka
pyritdan ymmartamaan yritysten toimintaa syvallisesti tiedonkeruumenetelmien avulla. Suunnitellaan myos,
miten yritysten tarpeet ohjaavat TKIl-ymparistda ja huomioidaan hankkeen toiminnassa.

Toimenpide 1.2 Ideointi ja yhteissuunnittelu

Innovoidaan ja suunnitellaan digitaalisia ratkaisuja ja prototyyppeja hankkeeseen osallistuvien sidosryhmien
kanssa mm. tydpajamuotoisen tydskentelyn menetelmilla. Ideoidaan ja suunnitellaan myos tyopaketissa 4
toteutettavat pilotoinnit sidosryhmarajapinnassa.

Toimenpide 1.3 TKI-ymparistdn perustaminen

Muodostetaan Kaakkois-Suomen ammattikorkeakouluun uusi energiatehokkuuden digitaalisiin ratkaisuihin
keskittyva TKI-ymparisto ja -yhteisty®, jonka muodostavat digitaalisen talouden vahvuusala, talotekniikan
laboratorio ja energiatekniikan laboratorio. Olemassa olevan infran paalle kehitettdvassa TKl-ymparistdssa
yhdistyvat mm. digitaalisen talouden vahvuusalan ohjelmistot, talotekniikan laboratorion laitteistot ja
energiatekniikan laboratorion laitteistot. Lisaksi eri alojen osaaminen tuodaan yhteen ja on edustettuna myds
hankkeen henkildkunnassa.

Toimenpide 1.4 Palvelumuotoilu

Muotoillaan palvelumuotoilun keinoin sidosryhmien tarpeiden kannalta relevantit toteutukset hankkeen
toimenpiteille ja pilotoinneille. Lisaksi muotoillaan palveluja, jotka olisivat mahdollisia hankkeen synnyttamana
liiketoimintana esimerkiksi hankkeeseen osallistuvien yritysten tarjoamana.

TYOPAKETTI 2: RAKENNUSTEN DIGITAALISET KAKSOSET ENERGIATEHOKKUUDEN EDISTAJINA
Toimenpide 2.1 Digitaaliset kaksoset ja tietomallintaminen

Kehitetaan uudis- ja korjausrakentamisen tueksi ratkaisuja sellaisten rakennusten digitaalisten kaksosten
luomiseen, jotka tukevat energiatehokkuutta ja hiilijalanjaljen laskentaa ja naihin aihepiireihin liittyvia edistyneita
simulaatioita, visualisaatioita ja laskentaa. Kehitetaan valmius energiatehokkuuden ja hiilijalanjaljen laskennan
kannalta relevanttien tietojen lukemiseksi rakennusten tietomallien metadatasta ja varmistetaan yhteensopivuus
standardien kanssa.

Toimenpide 2.2 Digitaalisia kaksosia hyddyntavat simulaatiot ja visualisaatiot

Rakennusten suunnitteluvaiheessa voidaan simuloida esim. Iammon jakautumisesta ja hukasta
rakennuksessa tai ilmastoinnin tehokkuutta simulaatiolla ilman virtauksesta ja paineesta ja ilmastoinnin
tehokkuudesta alueittain. Vuorovaikutteisilla simulaatiolla ja digitaalisen kaksosen avulla voidaan vertailla
erilaisia suunnitteluvaihtoehtoja esim. hiilijalanjaljen suhteen reaaliajassa seka voidaan havainnollistaa
energiatehokkuuden ja hiilijalanjaljen kannalta kriittiset kohdat rakennuksessa. Rakennuksen koko elinkaaren
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aikaiset simulaatiot mahdollistavat simuloinnit ja visualisoinnit ajan funktiona ja lisdksi sensorien avulla
kerattdvan tiedon avulla voidaan toteuttaa monipuolisesti reaaliaikaisia simulaatioita ja visualisaatioita
esimerkiksi energiatehokkuudesta, energiankulutuksesta sekd lammityksen ja ilmanvaihdon kayttaytymisesta
rakennuksessa.

Toimenpide 2.3 loT-yhteydet

Toimenpiteessa luodaan tarvittavat loT-yhteydet sensori- ja energiankulutusdatan kerdamiseksi kohteista (esim.
rakennukset, Moduls-kontti, sidosryhmien laitteet, Xamkin laboratoriot).

Toimenpide 2.4 Tutkimusalustan soveltaminen ja mukauttaminen

Toimenpiteessa sovelletaan ja mukautetaan hanketoteuttajan aikaisemmissa hankkeissa kehitettya
Virrake-ohjelmistoalustaa hankkeen tarpeisiin. Alustalla voidaan luoda rakennusten digitaaliset kaksoset,
simulaatiot ja visualisaatiot seka toteuttaa myo6s laskentaan perustuvia analyyseja. Kehitetdan kayttoliittymat
vuorovaikutteisille simulaatioille.

Toimenpide 2.5 Muut sovellukset ja teknologiat

Otetaan kayttéon sidosryhmakumppanien tarpeisiin perustuen myds muita sovelluksia, teknologioita ja
digitaalisia ratkaisuja.

TYOPAKETTI 3: TALOTEKNIIKKA, ENERGIATEKNIIKKA JA LASKENTA
Toimenpide 3.1 Talotekniikka

Kehitetddn menetelmia talotekniikan huomioimiseen energiatehokkuudessa. Esimerkiksi iimanvaihtojarjestelm
asta tai lampopumpusta voidaan tehda digitaalinen kaksonen ja yhdistaa se ymparistdstd dataa kerdaviin
sensoreihin (esim. paine, lAmpdtila, pydrimisnopeus ja virtaus) energiankaytdon optimisoimiseksi.
Toimenpiteessa toteutetaan myos talotekniikan laboratorion liitdnnat yhteiselle digitaaliselle alustalle.

Lisdksi kehitetdan testausymparistd rakentamisen aikaisen talotekniikan energiatehokkuuden tutkimusta

ja optimointia varten. Yhdistetdan rakentamisen aikaisen talotekniikan tarjoava Moduls-kontti digitaaliseen
kaksoseen Virrake-alustalla ja mallinnetaan ja optimoidaan rakentamisen aikaista talotekniikan energiankayttéa
todelliseen dataan pohjautuen.

Toimenpide 3.2 Energiatekniikka

Analysoidaan ja optimoidaan rakennusten energiankulutusta ja kehitetdan energiasimulaatioita. Toimenpide
avustaa myos hiilijalanjéljen laskennassa energian saastamiseen liittyen ja talotekniikkaan liittyvissa
tehtavissa, kuten taloteknisten laitteiden energiankulutuksen optimoinnissa jarjestelmien ohjauksen

kautta ja energiatekniikan laitteiden kayttdonottamisesta hankkeen tarpeisiin. Kehitetddn menetelmia
materiaalivalintojen ja [Ammitysmuotojen energiatehokkuusvaikutusten simuloimiseksi ja vertailemiseksi,
esimerkkind maalampépumpun mitoitus.

Toimenpide 3.3 Laskenta ja tekoalyn hyddyntaminen

Toteutetaan energiatehokkuuteen ja hiilijalanjalkeen liittyvaa edistynytta laskentaa ja otetaan kayttdon ja
kehitetdan laskennallisia menetelmia esimerkiksi rakennusten energiankulutuksen, lammityksen ja viilennyksen
kuormien ja ymparistovaikutusten laskentaan liittyvien simulaatioiden tueksi, siséltden elinkaarilaskennan.
Tekoalyyn hyddyntamiseen liittyen tutkitaan koneoppimisen menetelmia (esim. neuroverkot) sensoridatan
analysointiin. Lisdksi tunnistetaan organisaatioiden prosessien kohdat, joissa kielimalleihin perustuvan
keskustelevan tekoalyn kayttéonotto hankkeen puitteissa tarjoaa parhaan ratkaisun.

TYOPAKETTI 4 PILOTOINNIT

Toimenpide 4.1 Energiatehokkuuden pilotoinnit

Toteutetaan monipuolisesti em. energiatehokkuuden pilotointeja sidosryhmien tarpeisiin pohjautuen. Pilotoinnit
voidaan tehda digitaalisia kaksosia hyédyntaen suunnitteluvaiheessa rakennussuunnitelmien pohjalta tai
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kayttdévaiheessa loT-mittauksia hyddyntden. Mahdollisuuksien mukaan pilotoidaan myos jarjestelmaa, joka
osaa ehdottaa parannuksia energiatehokkuuteen. Pilotoidaan myds rakentamisen aikaisen talotekniikan
energiankayton tehokkuutta Moduls-kontin avulla.

Toimenpide 4.2 Hiilijalanjaljen laskennan pilotoinnit

Pilotoidaan hiilijalanjéljen laskennassa hankkeessa kehitettyja tietomallipohjaisia menetelmia, jossa
laskennassa tarvittavat tiedot keratdan automaattisesti rakennuksen tietomallista Virrake-alustalla, testaajina
esim. rakennusten suunnittelijat. Myos valmisohjelmistoja sovelletaan tarvittaessa. Laajennetaan sidosryhmien
tarpeiden mukaan pilotoinnit koskemaan myds muita rakennusmateriaalien ymparistoselosteista 16ytyvia
elinkaarivaikutuksia.

Toimenpide 4.3 Simulaatio- ja visualisaatiopilotoinnit

Toteutetaan visualisointi- ja simulaatiopilotointeja. Testataan rakennusten digitaalisia kaksosia hyvaksi kayttéden
tybpaketissa 2 ja 3 laadittuja simulaatioita ja visualisaatioita kdytannéssa sidosryhmien tarpeisiin pohjautuen.
Esimerkiksi pelillinen visualisaatio ilmanvaihdon tehokkuudesta ja ilmanlaadusta sidosryhmakumppanin
ehdotuksesta.

Toimenpide 4.4 Palaute ja arviointi

Kerataan palaute sidosryhmakumppaneilta liittyen tehtyjen pilotointien onnistuneisuuteen. Loppukayttajille
suunniteltuja ohjelmistoja (esim. interaktiivinen hiilijalanjélkilaskuri) testataan ja arvioidaan testikaytt6on
littyen. Testikayttajina voidaan hyddyntaa suunnittelijoiden lisdksi myés Xamkin opiskeljioita, jolloin saadaan
maarallisesti enemman dataa arvioinnin pohjaksi. Myds hanketiimi arvioi pilotointien onnistuneisuuden ja
osallistuu testaukseen pilotointien alkuvaiheessa.

TYOPAKETTI 5 TIEDOTUS, VERKOSTOITUMINEN JA LIIKETOIMINTA
Toimenpide 5.1 Tiedotus ja julkaisut

Lisataan hankkeen sidosryhmien ja alueen toimijoiden tietoutta uusimpien digitaalisten teknologioiden
mahdollisuuksista rakennusten energiatehokkuuden parantamisessa ja hiilijalanjaljen pienentdmisessa
tiedotuksella ja julkaisuilla. Julkaistaan myds hankkeen ohjelmistokehityksen tulokset ja laskentakaavat
avoimesti kaikkien kaytettaviksi, tarvittaessa myds avoimena lahdekoodina. Demonstroidaan hankkeen tuloksia.
Tiedotuskanavana toimii myds hankkeen verkkosivusto ja sosiaalisen median aktiviteetti.

Toimenpide 5.2 Verkostoituminen ja yhteisty®

Muodostetaan uusi osaamisverkosto Xamkin digitaalisen talouden vahvuusalan, Xamkin energiatekniikan alan,
Xamkin talotekniikan opetuksen sek& hankkeeseen osallistuvien yritysten valille. Verkosto tekee yhteisty6ta
muiden alueellisten, kansallisten ja kansainvalisten toimijoiden ja verkostojen kanssa (esim. DIH Mikkeli,
buildingSMART-verkosto). Tehdaan yhteistydta Xamkin ja Esedun opetustoimijoiden kanssa ja koordinoidaan
hankitun tiedon ja osaamisen siirtdminen opetukseen. Esimerkiksi interaktiivista hiilijalanjaljen laskentatytkalua
voidaan hyddyntaa hiilineutraalin rakentamisen YAMK-koulutuksessa Mikkelissa. Eri alojen opiskelijoita otetaan
aktiivisesti mukaan hankkeen toimintaan myds hankkeen aikana.

Toimenpide 5.3 Liiketoiminta

Liiketoiminta-aspekti otetaan huomioon lapi koko hankkeen siten, ettd ymmarretdan sidosryhmien liiketoiminnan
kannalta keskeiset tekijat ja suunnitellaan ja pilotoidaan sidosryhmien liiketoimintaa tukevia ratkaisuja.
Tunnistetaan hankkeen aihepiiriin liittyen markkinatarpeita ja synnytetaan uusia liiketoiminta-aihioita hankkeen

tulosten pohjalta seka edistetdan niiden kaupallistamista ja hyddyntamista yritysten olemassa olevan
liketoiminnan tukena ja uudistajana.

Lisatietoja hakemuksesta
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Hankkeen toteutusalue

Onko hankkeen toiminta valtakunnallista?

Ei

Maakunnat

Etela-Savo

Kunnat

Mikkeli, Pieksamaki, Savonlinna, Enonkoski, Hirvensalmi, Juva, Kangasniemi, Mantyhariju,

Puumala, Rantasalmi

Kustannusarvion ja rahoitussuunnitelman tiivistelma

Kustannusarviota ohjaavat kustannusmallivalinnat

Kustannusmalli

Flat rate 40 % kehittaminen

Palkkakustannusten ilmoitustapa

Palkkojen yksikkdkustannukset

Kustannusarvion tiivistelma

Rahoitussuunnitelman tiivistelma

Hyviaksytyt
Haetut yhteensa €| yhteensa € Hylatyt €
1 Palkkakustannukset 295 599 0 295 599
Flat rate 40 % kehittdminen 118 239 0
2 Tulot (v@hennetaan kustannuksista) 0 0
Nettokustannusarvio yhteensa 413 838 0
Hyvéaksytyt
Haetut yhteensad €| yhteensa €| Osuus %
1 Haettava EU- ja valtion rahoitus 331070 0 0
2 Omarahoitus: Muu julkinen rahoitus 73768 0 0
3 Kuntarahoitus 0 0 0
4 Muu julkinen rahoitus 0 0 0
5 Yksityinen rahoitus 9 000 0 0
Rahoitussuunnitelma yhteensa 413 838 0 100,00

Rahoittajan arvio hankkeesta

Hakemus on saapunut Uudistuva ja osaava Suomi ohjelman 2021-2027 kevaan 2025, 14.3.2025
paattyneeseen EAKR -hakuun. Hakemus kohdistuu toimintalinjaan 2 Hiilineutraali Suomi ja sen
erityistavoitteeseen 2.1 Energiatehokkuustoimenpiteiden edistdminen ja kasvihuonekaasupaastdjen
vahentdminen. Hakemus on pisteytetty Etela-Savon maakuntaliiton pisteytystydéryhmassa 9.4.2025. Hanke ei
saanut pisteytyksessa riittdvaa pistemaaraa menestyakseen hankkeiden valisessa vertailussa ja tullakseen

rahoitetuksi.
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Rakennusalan digitaalisten ratkaisujen ja teknologioiden kehittdmista ja kayttdonottoa on rahoitettu
aikaisemmissa, samankaltaisissa hankkeissa. Erityisesti tuen hakijan vuosina 2023-2024 toteuttamassa
Digitaaliset teknologiat rakennusprosessien uudistajina — ProRak -hankkeessa (EAKR) on kehitetty osaamista
mm. rakennusten digitaalisten kaksosten kehittdmiseen ja rakennusprosessin simulointiin seka tekoalyn
hyddyntadmiseen rakennusprosessissa. Nyt haettavassa hankkeessa on tarkoitus jatkokehittda ja soveltaa
erityisesti aiemmissa rakennusalan digitalisaation kehittdmishankkeissa kehitettya virtuaalisen rakentamisen
Virrake- sovellus-/tutkimusalustaa energiatehokkuuden teemassa.

Vaikka rakennusalan energiatehokkuuden parantaminen on muuttuvan lainsdddanndén vuoksi ajankohtaista, ei
hakemuksessa ole osoitettu riittdvaa lisdarvoa suhteessa tuenhakijan aikaisempaan rakennusalan digitaalisiin
teknologioihin liittyvdan hankemuotoiseen kehittdmistydhdn. Haettavassa hankkeessa kehittdmistyd pohjautuu
vahvasti jo aikaisemmissa hankkeissa rahoitetun Virrake -alustan jatkokehittdmiselle seka aikaisempien
hankkeiden puitteissa kehitettyjen menetelmien ja teknologioiden jatkokehittamiselle ja soveltamiselle.
Aluekehitysvaikutusten ndkdkulmasta hankkeeseen osallistuvien yritysten maara on pieni. Vaikuttavuutta
osaltaan heikentaa myos se, ettei hanke mydskaan ole de minimis -hanke. Hankkeessa on huomioitu uuden
liketoimintapotentiaalin ndkdkulma, mutta sen osalta konkreettinen tekemistd on hakemuksessa resurssoitu
vain vahan ja aukaistu toimenpidetasolla riittamattdmasti. Hankkeen arvioitiin pisteytyksessa edistavan yritysten
hiilineutralisuutta palvelujen ja tuotteiden kehittdmistéa ja kaupallistamista vain valillisesti.

Ratkaisun perustelut ja jatkotoimenpiteet

Etela-Savon maakuntaliiton pisteytystyéryhma 9.4.2025
Etela-Savon maakuntaliiton hankeryhma 13.8.2025
Etela-Savon maakunnan yhteistyéryhman sihteeristé 19.8.2025

Rahoittaja puoltaa hakemuksen hyvaksymista

Ei
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