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Erityistavoite

2.2 limastonmuutokseen sopeutumisen, riskien ehkaisemisen ja katastrofivalmiuden ja -

palautuvuuden edistdminen

Tukimuoto

limastonmuutoksen hillintaan ja ilmastonmuutokseen sopeutumiseen seka ymparistoon ja
luonnonvaroihin liittyva kehittamishanke

Hanke toteutetaan: Yhden toteuttajan hankkeena

Kuvaus hankkeen sisillosta
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Vesihuolto on ihmisen hyvinvoinnille ja yhteiskunnan toiminnoille valttamatoén palvelu, jonka saatavuus ja
laatu on turvattava, jolloin myds muuttuva ilmasto on otettava huomioon vedenhankinnan suunnittelussa.
Kalliopohjavedet ovat usein paremmin suojassa seka pohjavetta uhkaavilta toiminnoilta ettd my6és muuttuvan
ilmaston aiheuttamilta uhkilta. Mikkelin Pursialan ja Hanhikankaan pohjavesialueilla pintavesivaikutteisuus ja
sita kautta myos alttius poikkeuksellisin koville rankkasateille seka pitkaan jatkuville kuivuuksille on suuri.
MIKAPO-hanke selvittaa, onko kanta-Mikkelin vedenhankinnan ja sen huoltovarmuuden kehittaminen
mahdollista kantakaupungin laheisten kallioalueiden pohjavesivaroihin perustuen. Hankkeessa
hyddynnetaan ja jatkokehitetaan syva- ja kalliopohjavesien tutkimuskonseptia ja hankkeen tuloksia voidaan
hyddyntaa yleisemminkin maankaytdén suunnittelun apuna. Hankkeessa selvitetaan Mikkelin ympariston
kalliopohjavesivaroja keskittyen kaupungin etela- ja itapuolisille alueille. Kyseisilla alueilla kallioperan laatu ja
rakenne vaikuttavat lahtotietojen perusteella kalliopohjavesien suhteen lupaavilta.

Ruhje- ja heikkousvydhykkeet ovat maamme oloissa kohtuullisen yleisia ja niiden pituus vaihtelee kymmenista
metreista aina kymmeniin kilometreihin ja suurimmilla ruhjevyohykkeilla voi olla leveytta kymmenia metreja.
Ruhjevyohykkeet syntyvat kallioperan liikuntojen yhteydessa, jolloin kallioperan jannitykset purkautuvat

ja kallioperaan muodostuu epajatkuvuuksia. Mikkelissa on tehty eri mittakaavaisia kallioperakartoituksia,
joiden tuloksia tausta-aineistoineen voidaan hyodyntaa tassa tydssa. Ruhjekartoitus tehdaan geofysikaalisen
matalalentomittausaineiston seka tarkan laserkeilauskorkeusmallin (LIDAR) avulla.

Runsastuottoisen kallioporakaivon paikantaminen edellyttaa laajoja geologisia, hydrogeologisia ja
geofysikaalisia tutkimuksia. Kallioperan ruhjevydhyke ja siihen sijoitettava porakaivo on kyettava paikantamaan
muutamien metrien tarkkuudella. Porakaivon onnistuminen vaatii siten tuekseen seikkaperaisia tutkimuksia, kun
tavoitteena on merkittavien kalliopohjavesivesimaarien (useita satoja m3/d) I6ytaminen. Useimmiten kalliopera
on rikkonaista vain noin sadan metrin syvyyteen asti ja rikkonaisuus vahenee sen jalkeen nopeasti syvyyden
kasvaessa.

Keskeisin ja tarkein tavoiteltava tulos on Mikkelin kantakaupungin vedenhankinnan seka huoltovarmuuden
parantuminen etsimalla ja I6ytamalla keskustan tuntumasta kalliopohjavetta vesijohtoverkostoon syotettavaksi.
Samalla saadaan tutkittavilta alueilta lisatietoa myds kaavoituksen ja muun maankaytén suunnittelulle. Tama
vaikuttaa positiivisesti alueen asukkaisiin, matkailijoihin seka yrityksiin.

Hankkeen toimenpiteet

Hanke toteutetaan GTK:n asiantuntevan tutkija- assistentti- ja maastohenkildstén tydpanoksella. Hankkeen
alustava aikataulu on seuraava. Tyd alkaa aineistoselvityksilla, ruhjetulkinnoilla sekd maastokartoituksilla
valittdmasti kun se on mahdollista. Maastogeofysiikan tutkimukset tehddan sulan maan aikana syksylla 2025,
jota seuraa aineistojen tulkinnat talvella 2025/26. Kaivonporaukset tehdaan loppukevaasta 2026 lumien
sulettua, jonka jalkeen on vuorossa naytteenotto ja antoisuustutkimukset alkukesalld 2026. Tutkimusraportti
valmistuu ja hanke paattyy syksylla 2026. Hankkeeseen sisaltyy maastossa tehtavia kenttatutkimuksia ja
hankkeen matkakustannukset siséaltyvat flat rate osuuteen.

Hankkeen toteuttaminen on jaettu kuuteen (6) ty6pakettiin.

TP1 Hankkeen hallinto, johto ja viestinta.

Tassa tydpaketissa koordinoidaan ja johdetaan hankeen ty6ta ja jarjestetdan tarvittavat kokoukset hankkeen
sisdisesti seka tiedotetaan hankkeen etenemisesta ja tuloksista. Tydpaketissa hoidetaan myds laadittavan
viestintdsuunnitelman mukainen viestinta ja tiedotus seka sidosryhmille ettd projektin sisdisesti ja kasitelldan
mm. tutkimuslupa-asiat. Viestinndssa otetaan tarvittaesas huomioon sosiaalinen media. Tarpeen vaatiessa
jarjestetaan yleisia tiedotustilaisuuksia.

TP2 Aineistot, aerogeofysiikka, ruhjetulkinnat ja maastokartoitukset.

Olemassa oleva tutkimusalueeseen liittyva aineisto kootaan yhteen paikkatiedoksi ja analysoidaan.
Merkittdvimpia ovat kallioperakartoitustiedot, malminetsintdan liittyva alueellinen ja kohteellinen
kallioperaaineisto, geofysikaalinen matalalentomittausaineisto, geofysikaaliset maastomittausaineistot,

sekd maanpinnan tarkka LIDAR-korkeusmalli, joiden avulla arvioidaan alueen kallioperan rikkonaisuutta.
Ruhjetulkinta edellyttaa riittdvan laajaa aluetta mm. pitkien ruhjevydhykkeiden paikantamiseksi. Ruhjetulkinnan
perusteella valittujen kohteiden maastokartoituksissa suunnitellaan geofysikaaliset mittauslinjat. Huomioon on
otettava mm. maasto-olosuhteet. Myds suojelualueet, kaavoitustiedot ja maanomistusolosuhteet seka alueen
vesijohtoverkosto otetaan huomioon.
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TP3 Maastogeofysiikka (seismiset ja sdhkdiset luotaukset, drone) ja niiden tulkinnat.

Seismiset luotaukset perustuvat seismisten aaltojen etenemisnopeuteen maa- ja kallioperassa ja kalliossa
taryaallon nopeuden maaraa kivilaji ja varsinkin sen rikkonaisuus. Taryaalto saadaan aikaan joko
rajaytyspanoksella tai lekalla lydmalla. Osalla linjoista voidaan joutua kayttdmaan turvallisuussyistd dynamiitin
sijasta lekaa. Tarkentaviin tutkimuksiin kaytetddn myds maatutkaluotausta ja sahkdisia luotauksia seka Drone-
mittauksia.

TP4 Kaivojen poraukset (ostopalveluna) ja porausten valvonta.

Mahdollisten porakaivojen paikat maaritetdan tydpaketeissa 2 ja 3 tehtyjen tutkimusten pohjalta ja
maastotutkimuskohteiden porauspaikat priorisoidaan porausjarjestykseen. Kallioporaukset kilpailutetaan
asianmukaisesti ja niiden kustannukset sisaltyvat hankkeen flat rate osuuteen. Hankkeessa varaudutaan
poraamaan noin 5—10 kpl noin 50-75 m syvaa porakaivoa. Kallioporausten asianmukainen valvonta seka
yksityiskohtainen dokumentointi ovat hankkeen lopputuloksen kannalta merkityksellisia. Porauspaikat valitaan
ottaen huomioon mm. maasto-olosuhteet sekd maanomistus.

TP5 Pohjavesinaytteenotto ja antoisuusmittaukset, (analyysit ostopalveluna).

Kallioporakaivoista otetaan pohjavesinaytteet sekd maaritetdan alustavat antoisuudet pumppaamalla
porakaivoja riittdvan tehokkaalla uppopumpulla. Pohjavesinaytteista tehdaan talousvesitutkimukset ml. alueen
kallioperaélle tyypilliset aineet. Lopullinen naytemaara riippuu tehtdvien porakaivojen lukumaarasta ja lopullisesta
analyysivalikoimasta paatetaan erikseen. Vesianalyysien teko kilpailutetaan asianmukaisesti ja ne sisaltyvat
hankkeen Flat Rate osuuteen.

TP6 Tutkimusten raportointi.

Projektin toiminnasta, tehdyista tutkimuksista ja tuloksista sekd muista hankkeeseen liittyvista asioista laaditaan
kattava loppuraportti. Loppuraportissa kuvataan tulokset tekstimuotoisena, kuvina ja karttaesityksina, ottaen
huomioon mm. vesilaitoksen toiminnan kannalta salassa pidettavat tiedot. Edella kuvatun tyéprosessin avulla
voidaan selvasti parantaa mahdollisuuksia 16ytaa riittdvan antoisa porakaivonpaikka. Huomioitava on myds se,
etta kallioperan ruhjeisuuskaan ei aina valttdmatta takaa riittdvaa antoisuutta ja/tai hyvalaatuista pohjavetta. Sen
vuoksi porakaivojen poraaminen hankkeessa on valttamatonta.

Lisatietoja hakemuksesta

Resurssit:

Tutkija 1 (34 %), 32.841 €

Tutkija2 (37 %), 28.576 €
Hankepaallikko, Tutkija3 (10 %), 7.280 €
Tutkimusassistentti (35 %), 18.360 €
Maastotyontekija1 (20 %), 3.770 €
Maastotyontekija2 (20 %), 3.770 €
Maastotyontekija3 (20 %), 3.770 €

Hankkeen toteutusalue

Onko hankkeen toiminta valtakunnallista?

Ei
Maakunnat

Etela-Savo
Kunnat

Mikkeli

Kustannusarvion ja rahoitussuunnitelman tiivistelma
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Kustannusarviota ohjaavat kustannusmallivalinnat

Kustannusmalli Flat rate 40 % kehittdminen
Palkkakustannusten ilmoitustapa Palkkojen yksikkdkustannukset

Kustannusarvion tiivistelma

Hyvéksytyt
Haetut yhteensa €| yhteensa € Hylatyt €
1 Palkkakustannukset 98 367 98 367
Flat rate 40 % kehittdaminen 39 347 39 347
2 Tulot (vAhennetaan kustannuksista) 0 0
Nettokustannusarvio yhteensa 137 714 137 714
Rahoitussuunnitelman tiivistelma
Hyvaksytyt
Haetut yhteensa €| yhteensa €| Osuus %
1 Haettava EU- ja valtion rahoitus 103 286 103 286 75,00
2 Omarahoitus: Muu julkinen rahoitus 13771 13771 10,00
3 Kuntarahoitus 20 657 20 657 15,00
4 Muu julkinen rahoitus 0 0 0
5 Yksityinen rahoitus 0 0 0
Rahoitussuunnitelma yhteensa 137 714 137 714 100,00

Rahoittajan arvio hankkeesta

Hakemus on rakennerahasto-ohjelman mukainen ja toteuttaa EAKR-toimintalinjan 2 ja siina eritystavoitteen 2.2.
tavoitteita.

Hakijalla on resurssit ja edellytykset toteuttaa hanke suunnitellusti. Hakemuksen mukaisessa hankkeessa
tutkitaan mahdollisuuksia ainakin osittain korvata Mikkelin kaupungin alueella nykyista vedenhankintaa
porakaivojen avulla. Hankkeen myéta GTK tutkii Mikkelin kaupungin alueelta kallioporakaivojen tuottamaa
potentiaalia, jolla kaupunki pystyisi jatkossa vastaamaan mm. ilmastonmuutoksen aiheuttamiin uhkiin,
kuten kuivuuteen. Hankkeesta kertyy osaamista, jota on mahdollista levittda samankaltaisiin kohteisiin.
Hakemuksessa on mukana seitseman eri henkilon tydpanosta, mutta hankkeen tarvitseman monialaisen
osaamisen vuoksi pienetkin tydpanokset ovat perusteltuja hankkeen tavoitteiden saavuttamiseksi.

Hakemus on saanut pisteytyksessa riittdvan maaran pisteita tullakseen rahoitetuksi.

Ratkaisun perustelut ja jatkotoimenpiteet

Hakemusta on kasitelty Eteld-Savon ELY-keskuksen hankeryhmassa 23.5.2025 ja I1t&-Suomen
rakennerahastohankkeiden rahoituskokouksessa 26.5.2025. Hakemusta kasitellaan Etela-Savon MYR
sihteeriston kokouksessa 17.6.2025.

Rahoittaja puoltaa hakemuksen hyvaksymista

Kylla
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