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Toimintalinja

1 Innovatiivinen Suomi

Erityistavoite
1.1 Tutkimus- ja innovointivalmiuksien ja kehittyneiden teknologioiden kayttédnoton
parantaminen

Tukimuoto
Alueellinen kehittamistuki: kehittamishankkeeseen kuuluva investointi

Hanke toteutetaan: Yhden toteuttajan hankkeena

Kuvaus hankkeen sisallosta

Puutuotteiden ekologinen uusiutuvuus, kevyt paino, nopea rakennusaika, hyvat eristysominaisuudet ja
kierratettdvyys tekevat puusta houkuttelevan rakennusmateriaalin. Puurakennukset toimivat hiilivarastoina,
sitoen hiiltd koko elinkaarensa ajan, edistaen hiilidioksidipaastdjen vahentamistd. Maailmanlaajuisesti useat
maat asettavat tavoitteita vdhentadkseen rakennusteollisuuden ymparistdévaikutuksia, joihin puurakentaminen
tarjoaa kestavan ratkaisun. Puurakentamisen lisddmista pidetdan yhtena keinona Suomen pyrkiessa
toteuttamaan tavoitteensa saavuttaa hiilineutraalius vuoteen 2035 mennessa.
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Puurakentamisen edut huomioon ottaen on tarkeaa tiedostaa sen mahdolliset haasteet sisédilmaston laadun
nakokulmasta. Uusien puumateriaalien orgaanisten yhdisteiden paastét ovat rakentamisen alkuvaiheessa ja
vield useita kuukausia(vuosia) sen jalkeen suuria, joten niiden vaikutus sisailman laatuun on merkittava. Lisaksi
puu reagoi kosteuden vaihteluun, mika vaikuttaa sisdilman kosteustasapainoon ja orgaanisten yhdisteiden
paastdihin. Esimerkiksi aldehydien ja terpeenien pitoisuudet kasvavat puurakenteiden ja sisailman suhteellisen
kosteuden noustessa ja liiallinen kosteus voi aiheuttaa homeen kasvua.

Rakennuksilla on merkittdva vaikutus energiankulutukseen, silld pelkastaan rakennusten energiankayttd on
noin 40 prosenttia Suomen energiankulutuksesta. Rakennuksen ulkovaipan ilmatiiveys on keskeinen tekija,
joka parantaa energiatehokkuutta, estda hallitsematonta ilmanvuotoa ja suojaa rakenteita kosteusvaurioilta.
Suuren mittakaavan rakentamisessa sovellettavat massiivipuu- ja hybridirakenteet ovat suhteellisen uusia ja
niiden liittymien ja liitoselimien suunnitteluratkaisut ovat edelleen kehitysvaiheessa. Rakennusosien liittymat
ovat ulkovaipan ilma- ja hdyrytiiviyden heikoin lenkki, koska ne muodostavat joissakin tapauksissa hyvinkin
monimutkaisen epajatkuvuuskohdan ulkovaipan ilman- ja hdyrynsulkukerrokseen. Paikallinen kosteuskonvektio
rakennuksen ulkovaipan lapi (elementtien liitoskohdat) voi aiheuttaa vakavia kosteusvaurioita rakenteille ja
vaikuttaa sisailman laatuun. limatiiviytta on tutkittu seka laboratoriokokeissa etta erilaisten mallien avulla. Jotta
voitaisiin ymmartaa eri tekijéiden vaikutus ilmatiiviyteen ja parantaa olemassa olevia malleja ja simulaatio-
ohjelmia, on tarkeda tehda kenttatutkimuksia todellisilla toleransseilla ja materiaaleilla.
PUUMO-investointihankkeessa kehitetdan kenttd- ja testitalon rakennusfysikaalisia ja puumateriaalien
mittausedellytyksia Xamk Kuitulaboratoriossa ja teollisen puurakentamisen innovaatiokeskittymassa. Laitteistot
ovat infrapunakamera, rakennusten paineistuslaitteisto seka halkeamatunnistus- ja mittausjarjestelma.

Lisdksi modifioidaan Xamkin testitaloymparist6a hankkeen tavoitteisiin Aalto-yliopiston Xamkille Savonlinnaan
siirrettyjen testitalojen elementtien ja anturointien osalta.

Hankkeen toimenpiteet

Hankkeessa hankitaan seuraavat laitteistot, joita hyddynnetaan rinnakkaisessa tutkimus- ja kehityshankkeessa:
IP-kamera

Infrapunakameroita voidaan kayttaa rakennusten ilmatiiveysmittauksissa tunnistamaan lampdévuodot ja
ilmavuodot rakenteista. Tallaiset mittaukset ovat osa rakennusterveystutkimuksia ja energiatehokkuuden
arviointia. Infrapunakamerat havainnoivat lampétilaeroja pintojen valilla ja voivat paljastaa alueet, joista ilma tai
lampod vuotaa sisaan tai ulos rakennuksesta riippuen ilmanpaine eroista sisa- ja ulkotilan valilla.
Infrapunakameran avulla voidaan visualisoida [ampétilaeroja rakenteissa, mika auttaa tunnistamaan
potentiaaliset ongelma-alueet, kuten tiivistyspuutteet, iimavuodot tai eristysongelmat. Mittaukset suoritetaan
yleensa rakennuksen sisa- ja ulkopuolella eri olosuhteissa, kuten talvella ja kesalla, jotta voidaan arvioida
rakenteiden suorituskykya eri lampétiloissa. Naiden mittausten perusteella voidaan tehda paatelmia
rakennuksen ilmatiiveydesta ja suunnitella tarvittavat korjaustoimenpiteet.

Hinta-arvio 5 000 euroa

lImatiiveyslaitteisto

limatiiveyden mittaamiseen kaytetdan yleensa Blower Door -jarjestelmaa. Siihen kuuluu suuri tuuletin, joka
asennetaan rakennuksen oveen tai ikkunaan. Tuulettimen avulla rakennukseen luodaan ilmanvaihdon tila
ja mittaukset suoritetaan paineen muutosten perusteella. On tarkeaa, etta mittaukset suoritetaan tietyissa
olosuhteissa, kuten tietyssa paineessa ja lampdtilassa, jotta tulokset ovat luotettavia ja vertailukelpoisia

eri rakennusten valilla. Menetelma on standardisoitu ja standartti ISO 9972 maarittelee yleiset periaatteet
rakennusten ilmatiiveysmittauksille ja tarjoaa ohjeita mittausten suorittamiseen.

Hinta-arvio 15 000 euroa
Kamerajarjestelma halkeilun ja rakojen seurantaan

CLT-elementit ovat yleisia puurakentamisessa. On tunnettua, etta puu kuivuu ja kutistuu kosteuden laskiessa ja
turpoaa kosteuden noustessa. Tama voi aiheuttaa CLT-elementtien halkeilua, mikd pahimmassa tapauksessa
johtaa paikalliseen kosteuden konvektioon. CLT-elementtien muutosten seuraamiseksi tarvitaan tarkka
kamerajarjestelma, joka tallentaa jatkuvasti muutoksia ja keraa dataa. Nain voimme analysoida tekijoita ja
ymparistdolosuhteita, jotka vaikuttavat naiden muutosten syntyyn. Jarjestelman toteuttamisessa tehdaan
vertailu Tallinnan yliopistossa olevaan jarjestelmaan.
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Hinta-arvio 3 000 euroa

Testitalojen Aalto-Xamk elementtimuutokset ja mittausjarjestelman kehittdminen

Savonlinnan teknologiapuistossa olevien Aalto-Xamk testitalojen seindelementteja muutetaan yhden talon
osalta projektin tutkimustarpeeseen. Samalla uusitaan mittausjarjestelma seka valmistaudutaan rinnakkaisen
HORIZON INGUMA -hankkeen demonstraation tai muun eriste-elementin kayttddn. Elementtirakenteen
valinnassa (CLT, Hybridi, muu) tehddan yhteistyota yritysten kanssa.

Hinta-arvio 7 000 euroa

Lisatietoja hakemuksesta

Hankkeen toteutusalue

Onko hankkeen toiminta valtakunnallista?

Ei
Maakunnat

Etela-Savo
Kunnat

Savonlinna

Kustannusarvion ja rahoitussuunnitelman tiivistelma

Kustannusarviota ohjaavat kustannusmallivalinnat

Kustannusmalli Flat rate 1,5 % investointi

Palkkakustannusten ilmoitustapa
Matkakustannusten ilmoitustapa

Sisaltyyko arvonlisavero kustannuksiin? Kylla

Arvolisaveron tukikelpoisuuden selvitystapa Liite selvityksena

Kustannusarvion tiivistelma

Hyvéksytyt

Haetut yhteensad €| yhteensa € Hylatyt €
1 Investoinnit 30 000 30 000
Flat rate 1,5 % investointi 450 450
2 Tulot (vAhennetdan kustannuksista) 0 0
Nettokustannusarvio yhteensa 30 450 30 450

Rahoitussuunnitelman tiivistelma
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Hyvaksytyt

Haetut yhteensa €| yhteensa €| Osuus %
1 Haettava EU- ja valtion rahoitus 21 316 21 315 70,00
2 Omarahoitus: Muu julkinen rahoitus 4 566 4 567 15,00
3 Kuntarahoitus 4 568 4 568 15,00
4 Muu julkinen rahoitus 0 0 0
5 Yksityinen rahoitus 0 0 0
Rahoitussuunnitelma yhteensa 30 450 30 450 100,00

Rahoittajan arvio hankkeesta

PUUMO-ryhmahankkeen kahden kehiittdmishankkeen toteuttamista tukeva laiteinvestointihanke vahvistaa
Etela-Savon teollisen puurakentamisen osaamiskeskittyman TKI-toimintaa. Hankkeessa tuotetaan tietoa
alan teollisuudelle. Tavoitteena on, ettd rakennustuotealan yritysten TKI-toiminta on tietoinen alan uusista
vaatimuksista ja hyddyntaa hankkeessa syntyvaa uutta tietoa ja osaamista muuttuvan alan haasteissa.

Hanke on Uudistuva ja osaava Suomi 2021-2027 -ohjelman TL 1 Innovatiivinen Suomi erityistavoitteen 1.1
Tutkimus- ja innovointivalmiuksien ja kehittyneiden teknologioiden kayttdnoton parantaminen mukainen.
Hankkeen yleiset valintaperusteet ovat kunnossa. Hanke tukee maakuntastrategian, maakuntaohjelman ja
alykkaan erikoistumisen strategian (AES) Metsa ja puu -kehittamiskarjen tavoitteita ja toimenpiteita.

Ratkaisun perustelut ja jatkotoimenpiteet

Hankkeen pisteytys ja yleisten valintaperusteiden tarkistaminen tehtiin maakuntaliiton pisteytysryhmassa
9.4.2024. Hankkeen katsottiin tayttdvan yleiset valintaperusteet ja se sai pisteytysmenettelyssa riittdvan
pistemaaran edetdkseen rahoitettavaksi. Etela-Savon maakuntaliiton hankeryhma kasitteli ja puolsi hankkeen
rahoittamista kokouksessaan 22.5.2024. Maakunnan yhteistydryhman sihteeristd kasittelee hankkeen
11.12.2024 kokouksessaan.

Rahoittaja puoltaa hakemuksen hyvaksymista

Kyl
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