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Toimintalinja
1 Innovatiivinen Suomi

Erityistavoite
1.1 Tutkimus- ja innovointivalmiuksien ja kehittyneiden teknologioiden kayttédnoton
parantaminen

Tukimuoto
Alueellinen kehittamistuki: kehittdmishanke

Hanke toteutetaan: Yhden toteuttajan hankkeena

Kuvaus hankkeen sisallosta

Hankkeessa kehitetdan ja demonstroidaan uusi jatevedenpuhdistuskonsepti, joka perustuu
membraanitekniikalla tehtdvaan jateveden puhdistukseen. Veden sisdltdmat epapuhtaudet vakevodidaan
konsentraattivirtoihin, joiden koostumusanalyysin perusteella arvioidaan niiden hyddyntamismahdollisuuksia.
Hankkeessa kehitetty prosessi puhdistaa jateveden paremmin kuin nykyiset puhdistamot ja mahdollistaa
jateveden uusiokayton. Puhdistusprosessia demonstroidaan Mikkelin jatevedenpuhdistamon koekentalla.
Puhdistusprosessien ymparistdvaikutuksia arvioidaan elinkaarianalyysilla ja ekotehokkuusindeksilla.
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Hankkeen toimenpiteet

Hankkeessa tehdaan kokeellista tutkimusta seka laboratoriossa ettd puhdistamolla. Hankkeessa valmistetaan
raataloityja membraaneja ja kehitetdaan puhdistusprosessia (esikasittelyt, membraanisuodatus, mahdollinen
jateveden laadun viimeistely, esim. hapetus) seka arvioidaan kokonaisuuden ymparistovaikutuksia
elinkaarianalyysin ja ekotehokkuussindeksin avulla. Hankkeessa modifioidaan kaytosta poistetuista
membraaneista ja membraanimoduuleista jatevedenkasittelyyn soveltuvia ratkaisuja. Hankkeessa pilotoidaan
membraanisuodatukseen perustuvaa jateveden puhdistusprosessia Mikkelin puhdistamon koekentalla.
Hankkeessa selvitetddn myds jateveden esikasittelytarpeita ennen membraanisuodatusta. Hankkeessa
arvioidaan membraanisuodatuksessa syntyvien konsentraattien hyédyntamismahdollisuuksia ja niiden
jalostusmahdollisuuksia.

Tybpaketissa 1 toteutetaan kirjallisuusselvitys ja kysely membraanivalmistajille, jotta parhaat saatavilla

olevat membraanit saadaan hankkeen kayttoon. Lisaksi kehitetddn uusia membraaneja ja modifioidaan
kaupallisia membraaneja vahemman likaantuviksi (hapetus, suojaava pinnoite) seka tutkitaan myos kaytosta
poistettujen membraanien hyddyntamista jatevedenkasittelyssa pintakerroksen hapetuksen seka erilaisten
polyelektrolyyttipinnoitusten jalkeen. Hankkeessa sovelletaan LUT yliopistolla kehittettyja menetelmia, joilla
voidaan vaikutaa membraanien pintavaraukseen ja sen katkaisulukuun. Nailla vaikutetaan siihen mita yhdisteita
membraani erottaa vesista. Laboratoriokokeilla selvitetdan hankkeessa valmistettujen membraanien toimivuutta
kirjallisuusselvityksen perusteella parhaisiin kaupallisesti saataviin membraaneihin verrattuna. Tulosten
perusteella valitaan parhaat membraanit puhdistamon tutkimuskentalla tehtaviin demonstraatiokokeisiin.

Tydpaketissa 2 kehitetaan membraanitekniikkaan pohjaustuvaa puhdistusprosessia. Hankkeessa testataan
erilaisia neste-kiintoaine-erotusmenetelmia, joilla jatevesi esikasittellaan membraanisuodatukseen soveltuvaksi.
Hankkeessa hytdynnetaan Mikkelin puhdistamolta saatavia jatevesijakeita (tuleva jatevesi seulakasittelyn
jalkeen, membraanibioreaktorille meneva jatevesi). Lisaksi tutkitaan kemiallisia ja fysikaalisia menetelmia
naiden vesien puhdistukseen. Yhtena uutena menetelmana selvitetdan Sansox:n hankkeen kayttdén lupaaman
spiraaliputken tomivuutta kiintoaineen erotukseeen ilman ja kemikaalilisdyksen kanssa. Hankkeessa selvitetaan
membraanien likaantumista erilailla esikasitellyilla vesilla ja tata tutkimusta tehdaan seka laboratoriossa etta
puhdistamolla hydédyntamalla mahdollisuutta jatkuvalle sy6tolle uutta jatevetta suodatukseen.

Tybpaketissa 3 demonstroidaan varsinaista puhdistusprosessia Mikkelin puhdistamon koekentalla. Ty6pakettien
1 ja 2 perusteella valitaan parhaat membraanimeteriaalit ja esikasittelyprosessit sekad kemikaalit ja nailla
demonstroidaan puhdistusprosessia. Membraanisuodatus toteutetaan kaksivaiheisena ja molempien vaiheiden
konsentraattien hyddyntamismahdollisuuksia arvioidaan analysoimalla niiden koostumus. Ensimmainen
vaiheessa poistetaan vedesta kaikki kiintoaines, bakteerit sekad suurimoolimassaiset orgaaniset yhdisteet.
Taman vaiheen permeaatti suodatetaan uudelleen tiivimmilla nanosuodatus- ja kdanteisosmoosikalvoi

lla, jolla poistetaan vedesta loput liuenneista yhdisteista. Oletettavasti tdssa vaiheessa biolikaantuminen

on erittain vahaista silla ensimmainen vaihe on jo poistanut kayténndssa kaikki bakteerit. Ensimmaisen

vaiheen suodatus on siis oletettavasti haastavampi ja sen toimivuuden takaamiseksi kehitetdan kemiallisia ja
fysikaalisia prosesseja. Lisaksi puhdistetun veden laatua analysoidaan ja sita verrataan nykysilla puhdistamoilla
saavutettavaan veden puhtauteen. Viimeisena puhdistusvaiheena tutkitaan hapetusta orgaanisten yhdisteiden
kuten ladkeaineiden poistamiseksi seka mahdollisesti kapasitiivista membraanideionisaatiota ravinteiden
erityisesti typen poistamiseksi.

Tybpaketissa 4 tarkastellaan membraanisuodatustekniikan perustuvan puhdistusprosessin ymparistévaikutuksia
elinkaarianalyysin ja Ekotehokkuusindeksin avulla verrattuna perinteiseen suureen vedenpuhdistuslaitoks
een. Elinkaarianalyysilla saadaan selville ymparistévaikutukset ja mitka ovat naiden Iahde. Sphera LCA

for Professionals, aiemmin tunnettu nimella GaBi, on elinkaarianalyysiohjelmistoa, joka on suunniteltu
erityisesti ammattilaisille. Tama ohjelmisto perustuu maailman laajimpiin elinkaarianalyysitietokantoihin ja
tarjoaa monipuolisia tyOkaluja ymparistovaikutusten arviointiin. Tuloksia kaytetaan Ekotehokkuusindeksin
jatkotarkastelussa, jolloin saadaan selville ymparistovaikutuksien ja tuotetun hyddyn suhdetta.

Menetelmaa hyddynnetaan hankkeessa arvioitaessa membraanipuhdistuksesta syntyvien konsentraattien
hydédyntamismahdollisuuksia ja niiden tuottamaa muutosta ymparistévaikutusten ja tuotetun hyédyn
suhteeseen. Tama auttaa huomioimaan puhdistuksessa syntyneiden sivuvirtojen hyddyt ja suuntaamaan
jatkotutkimuksia koko puhdistuskonseptin ja sivuvirtojen (konsentraattien) hyédyntamisen kannalta parhaalla
mahdollisella tavalla.
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Hankkeelle perustetaan informatiiviset ja kavijaa houkuttelevat verkkosivut. Naihin keratdan tdman hankkeen
tuloksia seka myds muiden tdhan hankkeesee liittyvien hankkeiden tuloksia. Tulosten jalkauttamista edistetaan
myds ohjausryhman kokouksissa seka hankkeen lopussa jarjestettavalla avoimella seminaarilla. Hankkeen aihe
ja tavoitteet ovat varmasti myds kansalaisia kiinnostavia. Hankkeesta viestitddn myds sosiaalisen median kautta
ja suoraan tiedotusvalineille.

Hankkeelle perustetaan ohjausryhma (kokous 6-8 kk valein), joka seuraa hankkeen edistymista ja ohjaa
tutkimusta. Hankkeen johtaja toimii prof. Mika Manttari. Projektipaallikkd vastaa hankkeen raporttien
kokoamisesta, kokousten jarjestamisesta, verkkosivuista ja niiden paivityksestd. Hankkeen etenemista
arvioidaan kuukausittain seurantakaavakkeen avulla. Kaavakkeella seurataan seka kokeellisen tutkimuksen
etenemistd ettd hankkeen mitattavissa olevia tuloksia (viestinnan tuloksia, artikkelit, esitykset jne.). Nain
saadaan nopeasti selville, mikali joku osa-alue ei etene suunnitellusti ja siihen voidaan vaikuttaa.

Lisatietoja hakemuksesta

Hankkeen toteutusalue

Onko hankkeen toiminta valtakunnallista?

Ei
Maakunnat

Etela-Savo
Kunnat

Mikkeli

Kustannusarvion ja rahoitussuunnitelman tiivistelma

Kustannusarviota ohjaavat kustannusmallivalinnat

Kustannusmalli Flat rate 40 % kehittdminen
Palkkakustannusten ilmoitustapa Palkkojen yksikkdkustannukset

Kustannusarvion tiivistelma

Hyviaksytyt

Haetut yhteensad €| yhteensa € Hylatyt €

1 Palkkakustannukset 294 150 0 294 150
Flat rate 40 % kehittdminen 117 660 0
2 Tulot (v@hennetaan kustannuksista) 0 0
Nettokustannusarvio yhteensa 411 810 0

Rahoitussuunnitelman tiivistelma
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Hyvaksytyt

Haetut yhteensa €| yhteensa €| Osuus %
1 Haettava EU- ja valtion rahoitus 329 448 0 0
2 Omarahoitus: Muu julkinen rahoitus 82 362 0 0
3 Kuntarahoitus 0 0 0
4 Muu julkinen rahoitus 0 0 0
5 Yksityinen rahoitus 0 0 0
Rahoitussuunnitelma yhteensa 411 810 0 100,00

Rahoittajan arvio hankkeesta

Hanke on Uudistuva ja osaava Suomi 2021-2027 ohjelman TL 1 Innovatiivinen Suomi erityistavoitteen 1.1
Tutkimus- ja innovointivalmiuksien ja kehittyneiden teknologioiden kayttddnoton parantaminen mukainen.
Hakemus tayttaa rahoittajan arvion mukaan yleiset valintaperusteet. Hankkeen toteuttajalla on riittavat
taloudelliset resurssit ja osaaminen hankkeen toteuttamiseksi. Hakemus ei kuitenkaan ole saanut riittavaa
maaraa pisteita pisteytystydryhmassa tullakseen rahoitetuksi, vaan hanke jai hankkeiden valisessa vertailussa
rahoitettavaksi tulevien hankkeiden ulkopuolelle. Hankkeen nahtiin vahvistavan osaamista ja uusien
teknologioiden kehittamista. Sen sijaan hanke ei tue pk-yritysten tuotteiden, materiaalien, palvelujen tai
tuotantomenetelmien kehittamista, pilotointia ja kaupallistamista tai uusien teknologioiden kayttéénottoa ja
hyddyntamista kuin valillisesti. Tata tavoitetta tai aluekehitysvaikutuksia hankesuunnitelmassa ei ole huomioitu
riittdvasti. Lisaksi hankkeen tulokset ja toimenpiteet eivat suoranaisesti tue elinkeinoelaman tarpeista lahtevaa
TKI-toimintaa. Tata tavoitetta hankesuunnitelmassa ei ole huomioitu riittdvasti esimerkiksi yrityskytkoksin.
Hankkeen toimenpiteet eivat edista kasvuhakuista tai tyollistavaa yritystoimintaa kuin valillisesti. Hanketta ei
esiteta rahoitettavaksi.

Ratkaisun perustelut ja jatkotoimenpiteet

Etela-Savon maakuntaliiton pisteytystyoryhma 8.4.2024
Etela-Savon maakuntaliiton hankeryhma
Maakunnan yhteistyéryhman sihteeristd

Rahoittaja puoltaa hakemuksen hyvaksymista

Ei
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