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Eveliina Pekkanen

Hankkeen tavoitteena on edistaa tekoalyn hyddyntamista aineistojen 16ydettavyyden ja jatkokaytdn kannalta erityisesti
loppukayttajien nakdkulmasta. Tekoaly on vahva muutosvoima ja mahdollisuus, jonka hydédyntaminen vaatii
pitkdjanteistd panostusta ja jatkuvaa osaamisen kerryttamista. Tama hanke kasvattaa tata tarvittavaa osaamista ja
ymmarrysta tekoalyn hyédyntamispotentiaalista kytkeytyen konkreettiseen menetelmakehitykseen ja pilotointiin.

Kasvavien aineistomaarien turvaaminen jalkipolville ja niiden hyédynnettavyyden varmistaminen vaatii uudenlaisia
teknologisia ratkaisuja tuekseen ollakseen kestavaa. Hyodyntajdorganisaatioiden parissa on todettu olevan todellista
tarvetta seka tekstin etta sen sisaltdmien merkitysten tunnistamisessa riittdvan luotettavasti. Hankkeessa kehitetdan
digitaalisten aineistojen automaattista sisallénanalyysia tehostaen aineistojen kuvailua ja luoden loppukayttajille
arvokkaita haku- ja yhdistelymahdollisuuksia ontologian ja tekoalyn avulla. Kun arkistoiduille aineistoille saadaan
ontologiset tunnisteet, haut on mahdollista kohdentaa paremmin toivottuihin aineistosisaltdihin ja hyddyntamispotentiaali
kasvaa. Tama avaa myos uusia mahdollisuuksia kansalaisyhteiskunnassa, liiketoiminnassa ja TKI-toiminnassa.

Hankkeen kolme keskeista tavoitetta ovat: 1) Edistaa tietojen automaattista poimintaa erilaisista aineistoista
jatkohyodyntamista varten 2) Kehittaa aineistojen sisalldllisten merkitysten tunnistamista kayttajatarvetta palvellen 3)

Konkretisoida automaattisen sisalldnkuvailun lisdarvo. Tavoitteista hyotyvat ensisijaisesti digiarkistojen loppukayttajat,
KAM-sektorin toimijat seka jollakin tavalla datanhallintaa tekevat yritykset ja toimijat. Hy6dynnettavéat ontologiasanastot
ovat monikielisia, mika edesauttaa myods yritysten pyrkimyksia tarjota sisalt6ja kansainvalisille asiakkaille.

Hanke mahdollistaa paremman asiakaskokemuksen luomisen loppukayttdjille ja samaan aikaan se tuo henkildtybaikaa
saastavat tekoalyautomaation hyddyt yritysten ja arkistotoimijoiden saataville. Kehittdmistyon tuloksia voidaan
luontevasti soveltaa uudenlaisten palveluiden rakentamiseen ja kayttajakokemuksen rikastamiseen. Hankkeen jalkeen
kaikki tuotetut tekniset komponentit ovat saatavilla avoimena lahdekoodina ja toimiva demoymparisté on kaytettavissa
Memory Labin infran kautta. Kayttdtukea ja opastusta tarjoaa Memory Campuksen toimijaverkosto

Tarve

Hanke kehittaa digitaalisten aineistojen automaattista sisallénanalyysia tehostaen aineistojen kuvailua ja luoden
loppukayttéjalle arvokkaita hakumahdollisuuksia. Tekoalyn avulla voidaan tarkastella, tutkia ja hyddyntaa tietoa uusin
tavoin. Hankkeen mydta erilaisten arkistoitujen aineistojen hyddyntamispotentiaali kasvaa ja uudenlaisia
yhdistelymahdollisuuksia avautuu. Hanke tehostaa digitaalista tiedonhallintaa ja mahdollistaa sen soveltamisen
suuriinkin aineistomassoihin, joiden manuaalinen lapikaynti tai kuvailu ei olisi rationaalisessa ajassa mahdollista.



Aiemmissa hankkeissa (mm. DALAI) on pilotoitu ja kehitetty automaattisia sisallonanalyysin menetelmia. Nama ovat
keskittyneet paasaantoisesti digitointiprosessin laadunvarmistukseen, ei loppukayttdjien tarpeisiin. Keskeinen
pullonkaula, on ollut asiakirjoissa esiintyvan tekstin muuttaminen koneluettavaan muotoon riittavalla laatutasolla.
Tekstintunnistus on edellytys kayttajien toivomien edistyneempien menetelmien kaytélle sisallénanalyysissa. Hanke
taklaa naitd ongelmakohtia ja jatkaa siséllontunnistuksen kehittdmistd kartoittamalla loppukayttajien erilaisia tarpeita ja
keskittymalla uusiin analyysimenetelmiin.

Toistaiseksi muistiorganisaatioissa ja niiden asiakaskunnassa on rajoitetusti osaamista tekoalysta ja sen
hydédyntamismahdollisuuksista. Taman hankkeen my6ta osaaminen kasvaa kytkeytyen konkreettiseen
menetelmakehitykseen ja kokeiluihin. Hanke edistaa myos digitalisaation hyddyntamista laajemmassa mittakaavassa ja
digitaalisten tydmenetelmien kayttdonottoa. Esimerkiksi Memory Labin liiketoimintaselvityksen perusteella (Osaango ja
Xamk, 2022) datankasittelyyn ja tekoalyyn liittyvastd osaamisesta on pulaa. Tama hanke tukee suoraan molempia
aihealueita ja naitd hyédyntavien ohjelmistoratkaisuiden syntymista tuottamalla avoimia ohjelmistokomponentteja ja
lisdamalla osaamista alalla.

Tavoite

Hankkeen paatavoitteena on edistéa tekoalyn hyédyntédmista aineistojen tarjoamisessa jatkokayttéon. Hanke kehittaa
digitaalisten aineistojen automaattista sisallénanalyysia tehostaen aineistojen kuvailua ja luoden loppukayttajille
arvokkaita haku- ja yhdistelymahdollisuuksia. Hankkeen keskeiset tavoiteet ovat

1) Edistaa tietojen automaattista poimintaa erilaisista aineistoista jatkohyddyntamista varten
2) Kehittaa aineistojen sisalldllisten merkitysten tunnistamista kayttajatarvetta palvellen
3) Konkretisoida automaattisen sisallénkuvailun lisdarvo

Kohderyhma

1) Digitaalisten arkistojen ja arkistoaineistojen loppukayttajat, kuten kansalaiset ja tutkijat, jotka voivat etsia, |6ytaa ja
yhdistelld tietoja aiempaa monipuolisemmin taustalla olevan tekoélyn avustamana.

2) KAM-sektorin toimijat (kirjastot, arkistot, museot, muut Memory Campus -yhteisdn organisaatiot) ja ndiden toimijoiden
asiakasorganisaatiot ml. yritykset, joille hanke mahdollistaa palveluiden kehittdmisen paremman asiakaskokemuksen
tarjoamiseksi vahemmalla henkil6tyolla.

3) datanhallintaa ja dataperustaista liikketoimintaa kehittavat yritykset ja start upit, jotka saavat hankkeen ratkaisuista
uusia mahdollisuuksia datan jatkohyddyntamiseen ja tiedonhallinnan palveluiden kehittdmiseen.

Toimenpiteet
Hankkeen keskeiset toimenpiteet ovat seuraavat:
Tavoitteeseen 1 liittyen (9/2023-5/2024):

- Parannetaan olemassa olevien automaattisten analyysimenetelmien toimivuutta

- Selvitetddn mahdollisuuksia olemassa olevien automaattisten tekstintunnistuksen (OCR) mallien
jatkokouluttamiseen tekstintunnistuksen laadun parantamiseksi arkistoaineistosta. Verrataan eri malleilla
saatuja tuloksia ja toteutetaan paras malli. Tekstintunnistuksen ratkaisu julkaistaan avoimen lahdekoodin
toteutuksena.

- Kehitetddn segmentointia eli asiakirjatyyppien rakenteistamista tietojen poimintaa varten. Rakenteistettu malli
kuvaa mista kohdasta dokumenttia I16ytyy mitékin kayttajalle hyddyllistd tietoa ja tukee siten tietojen
automaattista poimintaa. Segmentointiratkaisu julkaistaan avoimen lahdekoodin toteutuksena.

- Yhdistetdan tekstintunnistus- ja segmentointiratkaisu tydnkuluksi, jolla voidaan toteuttaa mahdollisimman
automaattinen tietojen poiminta

- Pilotoidaan tietojen poimintaa soveltuvalla aineistotyypilla (historiallisilla aineistoilla kuten
perunkirjoilla tai sotilaskantakorteilla, ja yritysaineistoilla) ja tutkitaan mahdollisuuksia laajentaa muihin
yleisemmin kaytettyihin asiakirjatyyppeihin

- Kaydaan jo avoimena olevat kantakortit I&pi uudella Al-menetelmalld ja testataan 16ytyneita
tietoja tutkijoilla rinnakkain.

Paavastuu tavoitteesta yksi on Kansallisarkistolla. Xamk osallistuu segmentoinnin kehittdmiseen. Elka tuottaa
opetusaineistoja ja osallistuu pilotointiin.

Tavoitteeseen 2 liittyen (12/2023—-8/2024):

- Selvitetdan arkistojen asiakkaiden tarpeita automaattiseen sisalldnkuvailuun ja aineistojen yhdistamiseen
kokemusnakdkulmasta laadullisena fokusryhmahaastatteluna

- Kehitetaan malli, joilla erilaisia arkistoaineistojen sisallonkuvailuja voidaan rikastaa semanttisesti ja yhdistaa
toisiinsa palvelemaan asiakkaiden aineistotarpeita (liiketoiminta, kehittamistyo jne.). Sisaltdanalyysien tulokset
linkitetdan olemassa oleviin ontologioihin ottamalla kayttédn Memory Labissa ontologiapalvelin. Toimenpiteessa
hydédynnetdan Annifia, joka on Kansalliskirjastossa kehitetty avoimen lahdekoodin tydkalu. Ratkaisu tukee
automaattisesti esim. monikielisyytta eli 16ytaa tuloksia myds eri kielelld kuin alkuperainen haku (kts.
metsanhoito esimerkki).

- Pilotoidaan semanttisten analyysien, asiasanoituksien rikastamisen ja haun mahdollisuuksia arkistoissa
perustuen olemassa olevien ontologiasanastojen lisaksi avoimiin tekodlymenetelmiin ja pyritaan
mahdollistamaan aineistojen koneellinen linkkaus tunnistettujen entiteettien ja ontologiatietojen avulla.



Asiasanoitetaan luokiteltuja ja poimittuja dokumentteja, haetaan merkitys sanastoista ja tallennetaan URI
metatietoihin.

- Demotaan semanttisten tunnisteiden linkitysta esimerkiksi jollain AES-kérjen aineistolla. Demon toteutukseen
haetaan yrityskumppania tai yhteisbkumppania esim. Liikearkistoyhdistyksen kautta

Paavastuu tavoitteesta kaksi on Xamkilla. Kansallisarkisto ja Elka tuottavat opetusaineistoja, joita tarvitaan
kehittdmisen pohjana ja osallistuvat pilotointeihin ja kehitettyjen toimintojen testaukseen

Tavoitteeseen 3 liittyen (9-12/2023, 3-8/2024):

- Arvioidaan tavoitteissa 1&2 kehitettyjen automaattisten menetelmien suorituskykya ja lopputulosta
kayttajatestauksen avulla. Toteutetaan kayttajalahtdinen vertailu, jossa arvioidaan testiarkistossa aiempien ja
nyt kehitettyjen menetelmien lisdarvoa loppukayttajille. Vertailuun testaajiksi rekrytoidaan edustajia paitsi
henkildloppukayttajista (kansalainen, tutkija) myds yhdistys/yritystoimijoista ja pyritddn samalla luomaan
testaajapoolia. Tehtyjen testien ja demojen pohjalta voidaan arvioida maaréallisesti ja laadullisesti, kuinka hyvin
tietojen automaattinen poiminta ja merkitysten linkitys toimii

- Tehdaan maarittelytyd aineistojen vastaanottolaiturin (Memoriaali) ja sisélldnanalyysitydkalujen (DALAI ja tdma
hanke) yhdistdmiseksi helposti siirrettdvaksi ja kayttoonotettavaksi jarjestelmaksi.

- Dokumentoidaan tehdyn menetelmakehityksen ja kayttdjdautomaattisen sisallonkuvailun rooli ja arvioidaan sen
potentiaalia digiaineistojen hallinnassa edellisten tavoitteiden ja kayttajatestauksen pohjalta. Laaditaan tasta
avoin raportti suosituksineen.

Paavastuu tavoitteesta kolme on Xamkilla. Kansallisarkisto ja Elka osallistuvat kayttajatarveselvitykseen seka
testaajarekrytointiin omista asiakasverkostoistaan. Kansallisarkisto ja Elka tuottavat testiarkistoon aineistot ja
analyyseja, joita tarvitaan vertailussa. Elka osallistuu maarittelytydhén aineistojen vastaanoton ja siséllénanalyysin
yhdistamiseksi.

Kaikki osallistuvat raportointiin ja suositusten laadintaan.

Rahoitusmallin flat rate —osuutta on ajateltu kayttdd mm. kayttajatestauksen kuluihin, menetelmakehitykseen liittyviin
kuluihin esim. lisensoinnista seka hankehenkiloston matkakuluihin liittyen sidosryhmayhteistyohon.

Tulokset

Hankkeen tavoitteet tukevat elinkeinojen ja TKI-toiminnan uudistumista edistamalla digitalisaation hyodyntamista ja
laajentamalla datan kayttémahdollisuuksia. Hankkeen TKIl-tydssa hyddynnetdan uusimpia tekoalymenetelmia aineistojen
sisallénanalyysiin ja yhdistamiseen. Hanke tuo Etela-Savon alueelle uutta tekodlyosaamista ja vahvistaa alueen
painoarvoa edistyneiden digitaalisten menetelmien kehittdjana, osaajana ja soveltajana.

Hankkeen konkreettisina tuloksina syntyy:
Tavoitteeseen yksi liittyen

- Tietojen poimintaan tarkoitetut tekstintunnistus- ja segmentointiohjelmistokomponentit on yhdistetty tyonkuluksi
joka voidaan ottaa kayttodn missa tahansa API-ratkaisuja hyddyntavassa jarjestelmassa. Komponentit ovat
testattavissa Memory Labin ymparistdssa ja niiden Iahdekoodit ovat vapaasti saatavilla. Ohjelmistokoodi
julkaistaan avoimena koodina.

Latausmaaria voidaan seurata.
- Uusi OCR tunnistuksen malli valmiina hyddynnettavaksi
- Kantakorttien tuloksien vertailu vanhalla ja uudella menetelméalla saatavilla raporttimuodossa

Tavoitteeseen kaksi liittyen

- Fokusryhmahaastattelujen tulokset avaava avoimesti saatavilla oleva raportti. Raportti luo
tilannekuvan arkistojen kayttajien tarpeista sisallonanalyysin suhteen ja tukee kehittdmista tassa
hankkeessa ja laajemmin.
- Sisaltdanalyyseja ja OCR-tietoja ontologialla laajentava ohjelmistokomponentti, joka voidaan
ottaa kayttdéon missa tahansa API-ratkaisuja hyddyntavassa jarjestelmassa. Komponentti on
testattavissa Digitalian / Memory Labin ympéaristdssa ja vapaasti saatavilla. Ohjelmistokoodi
julkaistaan avoimena koodina. Latausmaaria voidaan seurata.
- Demo, joka konkretisoi semanttisen analyysin tulokset jollakin AES alalla. Julkaistaan mahdollisimman
avoimena datana, riippuen aineiston kayttéoikeuksista. Memory Labissa toimiva ontologia palvelin on vapaasti
kehittajien kaytettavissa

Tavoitteeseen kolme liittyen

- Raportti kayttajatestauksesta, jossa on selvitetty automaattisen tietojen poiminnan seka
semanttisen analyysin tehokkuus ja hyddyllisyys loppukayttdjien nakokulmasta. Maaralliset ja
laadulliset tulokset kuvaavat kehitettyjen teknisten ratkaisujen toimivuutta ja kypsyytta. Raportin
latausmaaria ja viittauksia voidaan seurata.

- Suositukset automaattisen sisallénanalyysin, tietojen poiminnan ja semanttisen yhdistdmisen
hyddyntamisesta erityyppisille aineistoille seka jatkokehitysaihioiden tunnistaminen.

- Maarittely aineistojen vastaanottotydkalun, automaattisten analyysityokalujen, manuaaliseen
sisallénkuvailun ja joukkoistuksen yhdistamisesta yhdeksi konttiratkaisuna toimivaksi ja helposti
siirrettavaksi ohjelmistoratkaisuksi.



Vaikutukset

Hanke auttaa luomaan Eteld-Savoon uutta tekoaly- ja digiosaamista ja uusia liiketoimintamahdollisuuksia. Aineistojen
automaattisen analyysin my6ta voidaan toteuttaa taysin uudenlaisia julkisia ja yksityisia palveluita seka dataperusteista
liketoimintaa. Vaikutuksia todennetaan loppukayttajatutkimuksella seka aineistoon liitettyjen metatietojen ja
ontologiatietojen maaran muutoksella. Hankkeella edistetdan aineistojen digitalisoitumista. Nain yha suurempi osa niin
julkishallinnon aineistoista kuin yrityssektorinkin aineistoista on hyédynnettavissa digitaalisessa muodossa.

Hanke kiihdyttdad myds TKI-toimintaa avaamalla uusia mahdollisuuksia aineistojen saatavuuteen ja yhdistelyyn.

Toiminnan jatkuvuus

Hankkeeseen osallistuvat organisaatiot seka sidosryhmakumppanit saavat hankkeen kautta uusinta tietoa teknologisista
mahdollisuuksista ja pystyvat arvioimaan niiden vaikutusta ja potentiaalia omassa toiminnassaan. Tama tietamys leviaa
laajemmin hyddynnettavaksi kayttajatestauksen seka Memory Campus —ekosysteemin toiminnan kautta. Nain kaikissa
potentiaalisissa hytdyntaja organisaatioissa kasvaa laajemminkin ymmarrys siitd millaisia palveluita menetelmien paalle
voidaan kehittaa ja millaisia liiketoimintamahdollisuuksia ne voivat avata.

Hankkeen ratkaisut ovat pk-yritysten avoimesti hyddynnettavissa. Menetelmia voi soveltaa moniin erilaisiin aineistoihin.
Yritykset voivat ratkaisujen avulla analysoida omia aineistojaan tai tarjota palveluitaan muille. Ratkaisujen kayttéonottoon
on tarjolla tukea Memory Campuksen ja Memory Labin kautta my6s hankkeen paatyttya. Elka tukee omien
asiakasyritystensa toimintaprosessien digitalisoitumista hankkeen tulosten pohjalta. Kansallisarkisto kehittda hankkeen
tulosten pohjalta omia digitaalisia aineisto- ja tietopalveluitaan edelleen.

Memory Campuksen ekosysteemi hyddyntaa tuloksia toiminnassaan. Tavoitteena on, etta alueen muistiorganisaatiot
ovat eturintamassa hyddyntdmassa uudenlaista teknologiaa. Hankkeen tekniset tuotokset jaavat vapaasti
hyddynnettaviksi ja niita yllapidetddn Memory Labissa, jonka ympéaristdssa niitd voi myos koekayttaa ja testata vapaasti.
Tama tuottaa mahdollisuuksia myés yrityksille, jotka jo hyddyntavat tai voisivat hyddyntaa arkistoaineistoja
liketoiminnassaan.

Kustannukset ja rahoitussuunnitelma

Ryhmahankkeen kokonaiskustannukset: 382 636 €
Haettu EU- ja valtion rahoitus: 286 977 €
Omarahoitus: 95 659 €

Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulu Oy

Hankkeen kokonaiskustannukset: 166 978 €
Palkkakustannukset: 119 270 €

Flat rate (40 %): 47 708 €

Haettu EU- ja valtionrahoitus: 125 234 € (75 %)
Omarahoitus: 41 744 € (25 %)

Kansallisarkisto

Hankkeen kokonaiskustannukset: 161 987 €
Palkkakustannukset: 115 705 €

Flat rate (40 %): 46 282 €

Haettu EU- ja valtionrahoitus: 121 490 (75 %)
Omarahoitus: 40 497 € (25 %)

Elinkeinoelaman keskusarkisto sr.

Hankkeen kokonaiskustannukset: 53 671 €
Palkkakustannukset: 38 336 €
Flat rate (40 %): 15 335 €

Haettu EU- ja valtionrahoitus: 40 253 € (75 %)
Omarahoitus: 13 418 (25 %)

Hakemuksen kasittely ja lisdtietoja hakemuksesta

Ryhmahankehakemus on saapunut Eteld-Savon maakuntaliiton kevaan 2023 Uudistuva ja osaava Suomi 2021-2027
EAKR-hakuun toimintalinjalle 1 Innovatiivinen Suomi ja erityistavoitteeseen 1.2 Digitalisaation etujen hyédyntaminen
kansalaisten, yritysten ja julkishallinnon hyvaksi. Ryhmahankkeen hakemukset ovat saapuneet rahoittajalle haun
maaraaikaan 17.3.2023 mennessa.

Rahoittajan arvio hankkeesta

Hanke on EU:n alue- ja rakennepolitikan ohjelman mukainen ja se toteuttaa toimintalinjan 1 Innovatiivinen Suomi
erityistavoitetta 1.2 Digitalisaation etujen hyddyntdminen kansalaisten, yritysten ja julkishallinnon hyvéaksi. Hankkeen
tavoitteena on edistaa tekoalyn hyddyntamista aineistojen I0ydettavyyden ja jatkokdyton kannalta erityisesti



loppukayttajien nakdkulmasta. Hanke auttaa luomaan Eteld-Savoon uutta tekoaly- ja digiosaamista ja uusia
liketoimintamahdollisuuksia. Aineistojen automaattisen analyysin myéta voidaan toteuttaa taysin uudenlaisia julkisia ja
yksityisia palveluita seka dataperusteista liiketoimintaa. Hankkeella edistetdan aineistojen digitalisoitumista. Nain yha
suurempi osa niin julkishallinnon aineistoista kuin yrityssektorinkin aineistoista on hyddynnettavissa digitaalisessa
muodossa. Hanke kiihdyttdd myds TKI-toimintaa avaamalla uusia mahdollisuuksia aineistojen saatavuuteen ja
yhdistelyyn.

Hanke liittyy Etela-Savon maakuntastrategian 2030 tavoitteeseen Uudistuvat elinkeinot ja alykas erikoistuminen seka
Etela-Savon alykkaan erikoistumisen strategian lapileikkaavaan digitalisaation teemaan.

Rahoittajan esitys
Hanketta esitetdaan hyvaksyttavaksi.

Ratkaisun mahdolliset perustelut ja jatkotoimenpiteet

Etela-Savon maakuntaliiton pisteytys 27.4.2023

Eteld-Savon maakuntaliiton hankeryhman kokous 31.5.2023Etela-Savon maakuntaliiton yhteistydryhman sihteerist6
23.8.2023



