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Toimintalinja

1 Innovatiivinen Suomi

Erityistavoite
1.1 Tutkimus- ja innovointivalmiuksien ja kehittyneiden teknologioiden kayttédnoton
parantaminen

Tukimuoto
Alueellinen kehittamistuki: kehittdmishanke

Hanke toteutetaan: Yhden toteuttajan hankkeena

Kuvaus hankkeen sisallosta

Nopeat sekoitusteknologiat ovat térkedssa roolissa kehitettdessa ymparisto- ja resurssitehokkaita
tuotantoprosesseja ja uusia puukuitupohjaisia materiaaliratkaisuja esimerkiksi korvattaessa muoveja
kuluttajapakkauksissa seka uusissa komposiitti- ja pehmopaperisovelluksissa.

NextGenMix-projektin tavoitteina on luoda soveltavan tutkimuksen keinoin osaamis- ja tietopohjaa paperi-,
pehmopaperi- ja kartonkikone-prosesseissa sovellettavien sekoitus- ja materiaalitekniikan innovaatioille.
Toimenpiteind Xamk Kuitulaboratorion prosessitutkimusymparistdissa tutkitaan kemiallisia ja prosessiteknisia
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menetelmia prosessikemikaalein, tdyteaineiden, mikrosellujen ja toisaalta uusissa tuotesovelluksissa tarvittavien
erittdin pitkien kuitujen nopealle, tehokkaalle ja mahdollisimman tasalaatuiselle sekoittamiselle hyvin nopeisiin
puumassavirtoihin. Lisaksi projektissa tutkitaan ja sovelletaan uusia analyysimenetelmia sekoitusteknologioiden
teollisen sovellusten nopeuttamiseksi.

Projektin tuloksina yritysyhteistydverkoston ja Xamk Kuitulaboratorion kyky tuottaa alan innovaatioita
kansainvalisille markkinoille kehittyy merkittavasti. Lisdksi todennetaan kehitettyjen ratkaisujen ymparistohyodyt
iimastolle seka kemikaalien, energian ja veden kulutukselle.

Hanke vahvistaa merkittdvasti Eteld-Savon puu- ja teknologiaklusterin erikoisosaamista ja edistaa alan uusien
materiaali- ja valmistustekniikan innovaatioiden kayttdonottoa alueen yrityksissa.

Hankkeen toimenpiteet

Hanke sisaltaa seuraavat tyopaketit:
TP1 Sekoitusteknologioiden kartoitus

Tybpaketissa tehdaan kartoitus muilla kuin sellu- ja paperiteollisuudessa kaytossa olevien tai tutkimuksen alla
olevien sekoitustekniikoiden sovellettavuudesta ja innovaatiopotentiaalista /-innovaatioheratteista biotuotteiden
valmistuksen alalla. Vertailukohtana voivat olla Iadketeollisuuden, autoteollisuuden (injektioruiskutusteknologia)
tai jopa avaruusteknologian (rakettien suihkutusteknologiat), joissa kaytettyja teknologiaratkaisuja avataan ja
arvioidaan uusien tuote- ja design -ratkaisujen pohjaksi hankkeen sovellusaloilla. Samoin muilta toimialoilta

voi l6ytya uusia mittaus-, kuvantamis- ja havannointiteknologioita erittdin nopeiden sekoitusilimididen (1-2 s)
iimididen ja suorituskyvyn ymmartamiseen jopa reaaliaikaisissa kokeissa.

Samoin tarkennetaan sekoitusteknologian teoreettista perustaa lisattaessa erittain nopealla tapahtumalla
vesi-kuituvirtaan tarvittavia lisaaineita, kemikaaleja, mikrokuituja ja erikoiskuituja. Viskositeetin, lampétilan,
pitoisuusuukein ja leikkausvoimien seka sekoitukseen vaikuttavien prosessiolosuhteiden, mikrotason
sekoitustapahtuman-/iimididen sekd mm. injektiosekoituksen suuttimien designiin vaikuttavien tekijéiden
kartoitus.

Xamk, 6 htkk.
TP2 Biokiertotalouskuidut uusiin biotuotteisiin - sekoitustutkimukset

Mikroselluloosat (mikrokiteinen selluloosa MCC, mikrofibrilloitu selluloosa MFC) ovat tulevaisuudessa tarkeassa
roolissa esimerkiksi valmistettaessa uusia kartonkilaatuja kuluttajapakkauksiin. Modifioidut laboratoriossa (Xamk
Kuitulaboratorion laitteistot, yhteistydverkoston laitteistot) tehdyt tai teollisuudelta saatavat MFC:t tms. aineet,

YhteistyOssa yritysten kanssa karakterisoidaan MFC:n dispersion ja retention kannalta optimoitujen kemikaalien
kuten tarkkilaatujen modifikaatioita ja tehdaan RPA ja MBR -kokeita saaduilla kuitu- ja eri kemikaali laaduilla.
Tulokset analysoidaan Xamkin kaytdssa olevalla fraktionaattori-UHD -kamera -mittalaitteistolla seka Xamkin
SEM/FESEM -laitteilla.

Tutkittavia sovelluksia ovat:

- Eri lisaaineiden tehokas mikro- ja makrotason dispergointi veteen ja massavirtaan

- Mikrokuitujen (MFC, mahdollisesti MCC) tehokas dispergointi nopeaan massavirtaan

- Kemikaalien kuten biopohjaisten tarkkilaatujen ja mikrokuitujen optimointi tehokkaan sekoituksen kannalta

- Huonolaatuisen kierratyskuidun (kuluttajapakkaukset, nestepakkauskartonki) laadun parantaminen tehokkaalla
lisdaineiden ja mikrokuitujen/modifioitujen sellulaatujen avulla (MFC, CMC, muut mahdolliset)

- Erikoispitkien (2-5 cm) kuitujen sekoitustutkimukset nopeaan massavirtaan

ACA -viskositeetin analysointi -laite otetaan kayttoon tydpaketissa. Lisaksi tydpaketissa hyddynnetaan ja
jatkokehitetaan Xamk Kuitulaboratorion.

Xamk Kuitulaboratorio — 6 — 18 kk, projektipaallikkd, projektitutkija ja 1 tutkimusapulainen.

TP3 Kemikaalien yhteissekoitus-tutkimukset
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Useiden kemikaalien ja kemikaaliparien yhtaaikaisen sekoituksen tehokkuuden ja "reaktiivisuuden” ilmidita

ja vaikutuksia esimerkiksi rainaukseen ja lopputuotteiden laatuun (tasalaatuisuus, formaatio, veto-, marka- ja
kuivalujuus, liimaus, hienoaineretentio ) ei tunneta riittdvan hyvin paperi- ja kartonkiprosesseissa. Nopea, yhden
-kahden sekunnin aikana tehtava yhtaaikaissekoitus on haastava tutkimusaihe, mutta kaikki saatava data ja
iimididen ymmartadminen edesauttaa teollisuutta kehittdmaan vielad nykyistakin parempia teknologioita ja laitteita
alalle.

Kokeellisessa tutkimuksessa keskitytddn seuraaviin tutkimusaiheisiin:

* Neutraalilimat AKD ja ASA

* Hartsiliimat

* Ko. liimojen yhtdaikaissyotot erityisesti térkin ja kationisten ja anionisten retentiokemikaalien kanssa

» Méarkalujaliimat: Nédma muodostavat tutkimuksellisesti sy6ttétekniikan kannalta uuden ja haastavan
kokonaisuuden. Teollisuudessa kaytetdan useita erityppisia kemikaaleja joiden toimintamekanismit ja
optimaaliset kemialliset ymparist6t voivat poiketa huomattavasti toisistaan. Tutkimusalue vaatii peruskartoitusta
jota sinallaan kuitulaboratoriossa on jo meneillaan.

» Vaahdonestoaineet: Kdytadnndssa on havaittu viitteita tuloksia siita, etté lyhyen kierron kaasujen hallinnan
kannalta voisi olla edullista sy6ttdd vaahdonestoaine reaktoritekniikalla juuri ennen peréalaatikkoa. Ko.
sovelluksen toteutukseen liittyy kuitenkin paljon kysymyksia térkeimpana se. Kuinka eri kemikaalit tdssa
tapauksessa reagoivat keskenaan ja vaikuttavat toistensa tehoon. Onnistuessaan kehittynyt prosessi voi
merkittavasti vahentda vaahdonestoaineen ja jopa muiden kemikaalien kulutusta sekd parantaa lopputuotteen
latua

Xamk projektitutkija 12-18 kk.
TP4 Markalujaliimojen optimointitutkimukset tehokkaalla sekoituksella

Markalujaliimat ovat téarkeassa roolissa tuotettaessa kuluttajapakkauksia ja seka kuitupohjaisia hygieniatuotteita.
Voidaan yhdistaa TP3.

Todennetaan optimoitujen sekoituskonseptien vaikutus lopputuotteiden lujuuteen Xamk Kuitulaboratorion
markalujuuden analyysilaitteistolla riittdvan laajoilla koesarjoilla.

Ty6paketin toteuttaja Xamk Kuitulaboratorio, 6 htkk (tutkimusapulainen 4 htkk, projektitutkija 2 htkk).

TPS Uusien mittaus- ja analysointimenetelmien soveltaminen tehokkaan sekoituksen suorituskyvyn
todentamiseen

Fraktionaattorilla on mahdollista mitata mihin massasuspension komponentteihin kukin kemikaali erikseen

tai yhdessa vaikuttavat — eli kuinka paljon kemikaalin vaikutuksesta tapahtuu kuitujen, hienoaineksen ja
flokkautumista seka tayteaineen ja hienomman materiaalin tarttumista kuitujen pinnalle agglomeraatteina.
Talléin saadaan siis retention ja paperiominaisuuksien lisdksi lisda tietoa erityisesti kuitutasolla tapahtuvista
makro tason ilmidista. Ko. tietoa voidaan hyddyntaa laboratorio- ja tehdaslaitteiden vastaavuuden
selvittdmisessa seka yleisestikin kemikaalien toimintaan liittyvien mekanismien selvittdmisessa ja erityisesti
hydrodynamiikan roolista.

Retentioainesysteemien seka erilaisten yhtdaikaisten annostelujen mekanismeja tutkitaan seka laboratoriossa
ettd tehtaalla tehtévissa kokeissa. Valmet Fraktionaattorilla pystytdan tekemaan ensin esikokeet laboratoriossa
hyddyntden uusia laiteratkaisuja. Laite voidaan siirtdd myds tehtaalle, jossa samat kokeet voidaan toistaa
valittdmasti oikeilla raaka-aineilla tai prosessista voidaan ottaa naytteet laitteeseen suoraan tehdaskoeajosta.
ACA viskometrin osalta hankkeessa tehdaan tutkimusta mfc:n/cnf-kuidun ja mikrosekoituksen
karakterisoimiseksi.

SEM kuvantaminen, varjattyjen ASA-partikkeleiden kuvantamiseen perustuvat tulokset yhdistetaan projektin
tyokalupakkiin.

TP6 Demonstraatiot

Hankkeessa toteutetaan Xamk Kuitulaboratorion FLASH-mixing reaktorilla / koeluupilla demonstraatioita
erikoiskuitujen dispersion tehostamiseksi. MFC:n dispersio, kemikaaliparit ovat koekohteina.

Paperi-- ja kartonkikoneen peralaatikko edeltavan paineentasaussailion (attenuaattorin) sovellusymparistéssa
todennetaan tehokkaan sekoituksen kannalta saavutettavat hyddyt optimoitaessa sekoitus- ja annostelupaikat
prosesseja uudistettassa kemikaalien ja vedensaaston lahtokohdista. Attenuaattori -testi toteutetaan

Xamk Kuitulaboratorion pilot-luupissa ja talla kokeella todennetaan leikkausvoimien vaikutuksen merkitys
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volyymitasolla 2 — 5 I/s koejarjestelyssa. Kyseiset attenuatorin lapivirtauksessa syntyvat suurehkot
leikkausvoimat voivat lisatd kemikaalikulutusta jopa 30...40%.

Koejarjestelylla saadaan tietoa paperi-/kartonkikoneen sekoitusteknologian tehostamiseen erittdin nopealla
sekoituksella attenuaattorin ennen ja attenuaattori-reikalevyn. Konseptin todentaminen voi vaikuttaa prosessin
uudelleen suunnitteluun ja kemikaalien tehostuneeseen kayttéon ao. tuotantoprosesseissa seka edistaa
uuden liiketoiminnan kehittdmista. Tulosta voidaan hyddyntdd myds uusien komposiittirakenteiden ja myos
kierratyskuitujen kdytdn tehostamiseen tulevaisuuden tuotantoprosesseissa.

Lisaksi hankkeessa luotu tutkimustieto verifioidaan yhdelld teollisen mittakaavan kokeella yhteistytssa
hankkeessa olevien yritysten kanssa. Hankkeen resurssina teollisen mittakaavan tutkimukseen kohdennetaan
yhteensa 10 htkk tutkijaty6ta, ja Xamk Kuitulaboratorion analysointilaitteita sekd SEM-kuvantamisen panosta.
Toimenpide suunnitellaan hankkeen aikana projektissa mukana olevien yritysten kanssa.

TP7 LCA arviot uusille sekoitusteknologiaratkaisuille

Hankkeessa toteutetaan hiilijalanjalkilaskelmat keskeisille kolmelle sekoitusteknologiakonseptille. Resurssina
Xamk tutkimusapulainen. Kaytéssa oleva teknologia ja hankkeen kautta syntyvat uudet prosessiratkaisut
vahentavat seka fossiilisten ettd biopohjaisten hiilidioksidin paastoja.

TP8 Projektin hallinnointi, raportointi ja tiedottaminen

Tybpaketissa vastataan projektin hallinnoinnista ja raportoinnista seka tiedottamisesta.

Lisatietoja hakemuksesta

Hankkeen toteutusalue

Onko hankkeen toiminta valtakunnallista?

Ei
Maakunnat

Etela-Savo
Kunnat

Savonlinna

Kustannusarvion ja rahoitussuunnitelman tiivistelma

Kustannusarviota ohjaavat kustannusmallivalinnat

Kustannusmalli Flat rate 40 % kehittaminen

Palkkakustannusten ilmoitustapa Palkkojen yksikkdkustannukset

Kustannusarvion tiivistelma

Hyviaksytyt

Haetut yhteensa €| yhteensa € Hylatyt €
1 Palkkakustannukset 257 928 257 928
Flat rate 40 % kehittdminen 103 171 103 171
2 Tulot (v@hennetaan kustannuksista) 0 0
Nettokustannusarvio yhteensa 361 099 361 099
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Rahoitussuunnitelman tiivistelma
Hyvaksytyt
Haetut yhteensa €| yhteensa €| Osuus %
1 Haettava EU- ja valtion rahoitus 270 824 270 824 75,00
2 Omarahoitus: Muu julkinen rahoitus 55275 55275 15,31
3 Kuntarahoitus 0 0 0
4 Muu julkinen rahoitus 0 0 0
5 Yksityinen rahoitus 35 000 35 000 9,69
Rahoitussuunnitelma yhteensa 361 099 361 099 100,00

Rahoittajan arvio hankkeesta

Hanke on Uudistuva ja osaava Suomi 2021-2027 ohjelman TL 1 Innovatiivinen Suomi erityistavoitteen 1.1.
Tutkimus- ja innovointivalmiuksien ja kehittyneiden teknologioiden kayttdonoton parantaminen. Hankkeen
tavoitteena on luoda soveltavan tutkimuksen keinoin osaamis- ja tietopohjaa paperi-, pehmopaperi- ja
kartonkikone-prosesseissa soveltavien sekoitus- ja materiaalitekniikan innovaatioille. Hankkeessa tutkitaan
kemiallisia ja prosessiteknisia menetelmia prosessikemikaalien, tayteaineiden, mikrosellujen ja toisaalta uusissa
tuotesovelluksissa tarvittavien erittain pitkien kuitujen nopealle tehokkaalle ja mahdollisimman tasalaatuiselle
sekoittamiselle hyvin nopeisiin puumassavirtoihin. Hanke vahvistaa merkittavasti Etela-Savon puu- ja
teknologiaklusterin erikoisosaamista ja edistda alan uusien materiaali- ja valmistustekniikan innovaatioiden
kayttéonottoa alueen yrityksissa. Hanke kohdistuu Etela-Savon maakuntastrategian karkeen metsa.

Ratkaisun perustelut ja jatkotoimenpiteet

Hankkeen pisteytys ja yleisten hakuperusteiden tarkistaminen toteutettiin maakuntaliiton pisteytystydryhméassa
14.4.2023. Hankkeen katsottiin tayttdvan yleiset valintaperusteet ja se sai pisteytysmenettelyssa riittavat
pisteet edetédkseen rahoitettavaksi. Etela-Savon maakuntaliiton hankeryhma kasitteli hankkeen rahoittamista
kokouksessaan 15.5.2023 ja paatti puoltaa sen rahoitusta ja vieda puoltonsa maakunnan yhteistyéryhman
kasiteltadvaksi. Hakija toimittaa kahden puuttuvan yrityksen rahoitussitoumukset ennen lopullista hankepaatdsta.

Rahoittaja puoltaa hakemuksen hyvaksymista

Kyl
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