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Hankekuvaus (tarve, tavoitteet, toimenpiteet):

Vesiosaaminen on tunnistettu yhdeksi Ita- ja Pohjois-Suomen yhteiseksi vahvuusalaksi. AWE - Arctic
Water Excellence -hankkeella pyritdan osaltaan vahvistamaan vesialalla toteutettavaa koordinoitua
alueellista erikoistumista seka profiloitunutta yhteistyota IP-alueella. Hanke toteuttaa Ita- ja Pohjois-
Suomen yhteisen adlykkdan erikoistumisen strategian valintoja (puhtaat teknologiat ja vahahiiliset
ratkaisut, ICT ja digitalisaatio, innovatiiviset teknologiat ja tuotantoprosessit), joissa IP-alueella on
tunnistettu olevan monipuolista osaamista. Yhteisen strategian valinnat luovat perustan uudelle
ylimaakunnalliselle yhteistyolle, jota AWE-hanke konkreettisesti toteuttaa.

AWE-hankkeen tavoitteena on edesauttaa uusien teknologioiden kehittymista seka niiden pilotointia
ja jalkautumista kaytantoon erityisesti vesi-intensiiviseen teollisuuteen seka vesihuoltosektorille
yhteistoiminnassa tutkimuslaitosten, alalla toimivien yritysten seka teollisuuslaitosten kanssa.
Toiminnalla pyritdan osaltaan edistamaan uusien innovaatioiden seka uuden liiketoiminnan
muodostumista alalle tukien ndin mm. alalla toimivien pk-yritysten kasvua ja kilpailukykya.
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Hankkeessa keskitytaan elinkeinoelamasta tunnistettujen geneeristen, veteen liittyvien haasteiden
ratkaisemiseen yhteiskehittdmisen keinoin soveltaen uusia ja/tai vaihtoehtoisia teknologioita
kdytantoon. Hankkeen kehittdmisen kohteina ovat mm. digitalisaation hyédyntaminen laajojen
teollisuusalueiden, kuten kaivosalueiden ymparistdmonitoroinnin ja vesitaseiden hallinnan
kehittamiseen, seka edistyksellisten talteenottoprosessien ja erotustekniikoiden kehittdminen osana
vedenpuhdistusta mm. jatevesien sisaltamien metallien ja ravinteiden hyodyntamiseksi raaka-aineina.
Nailla kehittamistoimenpiteilld edistetdan osaltaan myos kiertotalouden kehittymista

vesiosaamiseen perustuvien sovellusten muodossa.

Hankkeen aikana lupaavimmiksi tunnistettavien uusien teknologioiden ja/tai ratkaisujen/
menetelmien ympdrille kootaan soveltuvat yritysryhmittymat ja kehittdjaekosysteemit niiden
jatkokehittamiseksi ja kaupallistamiseksi hankkeen paattymisen jalkeen soveltuvilta osin esim.
erillisina Business Finland —rahoitteisina spin-off -hankkeina. Toimenpiteet koostuvat
yhteistarjoaman kehittamisesta, ekosysteemin ja yksittaisten jasenten arvonluonnista ja
kansainvalisen kilpailukyvyn edistamisesta.

AWE-hanke konkretisoi Ita- ja Pohjois-Suomen maakuntien maakuntaohjelmien seka alykkaan
erikoistumisen strategioiden tavoitteiden toteutumista kdytantoon. Hankkeen toimenpiteita
toteutetaan laaja-alaisessa ylimaakunnallisessa yhteistyossa yhteensa kahdeksan
tutkimusorganisaation toimesta vahvistaen samalla merkittavasti vesialan kansallista
verkostoitumista ja alueellisten osaamiskeskittymien ja niiden osaamiskarkien edelleen kehittymista
alykkaan erikoistumisen tavoitteiden mukaisesti. AWE-hanke tukee osaltaan myos kansallisen
kaupunkistrategian toteutumista Pohjois-Savon (Kuopio), Eteld-Savon (Mikkeli) seka Pohjois-
Pohjanmaan (Oulu) ja Kajaanin painotusten osalta ollen kaupunkien innovaatiotoimintaa
vahvistavien ekosysteemisopimusten linjausten mukainen. Esimerkiksi Pohjois-Savon alykkdan
erikoistumisen strategian osalta AWE-hanke kohdentuu alykas vesijarjestelma —karkiteemaan
toteuttaen sen tavoitteistoa kdytanndssa yhteistoiminnassa pk-yritysten ja teollisuuden kanssa.
Vastaavasti hanke tukee my6s Kuopion kaupungin ekosysteemisopimuksen Vesi-painopisteen
toteutusta erityisesti dlykkdiden vesijarjestelmien seka ns. nollapaasto-tehdaskonseptin kehittamisen
osalta. Myds muiden maakuntien toimijoiden kehittamistoimet liittyvat 100 % alueiden alykkaiden
erikoistumisten keskeisiin painopisteisiin. Lisdksi AWE-hanke vahvistaa alueiden pitkajanteista
vesiosaamisen kehittamistyota vahvistaen alueiden toimintaedellytyksia ja osaamispohjaa laaja-
alaiseen yhteistyohon tukeutuen ja laajentaen vaikuttavuutta ndin myo6s yli maakuntarajojen.
Elinkeinoelamalahtoiset vesien hallintaan liittyvat kehittdmistarpeet muodostavat AWE-hankkeen
toteutuksen tyopaketit (suluissa on mainittu tydpakettien paaasialliset toteuttajat):

TP 1: Hankkeen hallinnointi ja yhteistyon koordinointi (Savonia)

TP 2: Alykkaat vesienhallinnan menetelmit teollisuuteen (GTK ja Savonia) TP 3: Yhdyskuntavesien
kiertotalous (Xamk ja LUT)

TP 4: Mittaustekniikat (Oulun yliopisto, VTT ja THL)

TP 5: Vesiosaamisesta liiketoimintaa seka KV-aktiviteettien katalysointi (VTT)

Ryhmahankehakemus on usean maakunnan ylimaakunnallinen yhteishanke, joka sisall6llisesti
sisaltyy maakuntien alykk&an erikoistumisen strategioihin (AES). Hankekokonaisuus sisaltaa
kansallista verkostoitumista ja kehittamistd, mutta myos kv. verkostokehittamista.



Hankkeeseen osallistuvia ja hanketta osarahoittavia yrityksia ovat mm: Agnico Eagle Finland Oy, Yara
Suomi Oy, AA Sakatti Mining Oy, Keliber Oy ja Terrafame Oy, 3AWater Oy, Weefiner Oy, Meoline Oy,
ST1 ja BioSO4 Oy.

Kokonaiskustannusarvio (€): 2 784 883 (E-S 648 993)
Haettu EAKR- ja valtion rahoitus (€): 2 092 972 (E-S 519 193)

Tarkennetut maakunnittaiset rahoitusosuudet ja kokonaiskustannukset

Pohjois-Savo: Savonia-amk, GTK, THL
EAKR 705 280 € (75 %) / kok. kust. 940 368 €

Eteld-Savo: Kaakkois-Suomen amk ja LUT
EAKR 519 193 € (80 %) / kok. kust. 648 993 €

Kainuu: Kajaanin amk + Oulun yo:n mittaustekniikan yksikkoé, MITY
EAKR 486 375 € (75,03 %) / koko. kust. 648 281 €

Pohjois-Pohjanmaa: Oulun yliopisto + VTT
387 423 € (70 %) / kok. kust. 553 463 €

Lisatietoja hakemuksesta (Eteld-Savon osat; Lut & Xamk):

Osahankkeiden yhteenlasketut kokonaiskustannukset ovat 648 993 euroa ja niille haettu EAKR — tuen
maara yhteensd 519 193 euroa (80 %).

Etela-Savon maakunnan rahoitusosuudet muodostuvat Kaakkois-Suomen Ammattikorkeakoulun ja
Lappeenrannan-Lahden teknillisen yliopiston hakemista osahankkeista seuraavasti:

400324 Kaakkois-Suomen Ammattikorkeakoulu Oy: Kokonaiskustannukset 350 289 euroa, haettava EU- ja
valtion rahoitus 280 231 euroa (80 %).

400948 Lappeenrannan-Lahden teknillinen yliopisto LUT: Kokonaiskustannukset 298 704 euroa, haettava
EU- ja valtion rahoitus 238 962 euroa (80 %)

Osahankkeiden kustannukset muodostuvat padosin palkkakustannuksia. Flat rate 40 % osuudella katetaan
materiaali- ja tarvikehankintoja, ostopalveluja/ulkopuolisia asiantuntijakuluja, julkaisu- ja matkakuluja seka
organisaatioiden hankkeeseen liittyvia yleiskuluja.

Kaakkois-Suomen Ammattikorkeakoulu Oy

Yhteensd, €
1 Palkkakustannukset 250 206
Flat rate 40 % kehittaminen 100 083
2 Tulot (vahennetaan kustannuksista) 0
Neattokustannusarvio yhisensd 350 289

Yhteensd € Osuus %

1 Haettava EU- ja valtion rahoitus 280 231 80,00
2 Omarahoitus: Muu julkinen rahoitus 70 058 20,00
3 Kuntarahoilus 0 0
4 Muu julkingn rahoitus li] li]
5 Yhsityinen rahoitus [i] 1]

Raholtussuunnitelma yhteensa 350 289 100,00



Lappeenrannan-Lahden teknillinen yliopisto LUT

Yhteensd, €
1 Palkkakustannukset 213 360
Flat rate 40 % kehittaminen BS 344
2 Tulot {uﬁhénﬁéﬁién-kus-l-énnuksista;u i o
Mettokustannusarvio yhieensa 298 704

Yhteensd € Osuus %

1 Haettava EL- ja valtion rahoitus 238 962 80,00
2 Omarahoitus: Muu julkinen rahoitus 58742 20,00
3 Kuntarahoitus 1] 1]
4 Muu julkinen rahoitus 0 1]
5 Yksityinen rahoitus 1] [i]
Raholtussuunnitalma yhteensi 298 T04 100,00

Toteuttajien rooli ryhmahankkeessa:

Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulu ja LUT-yliopisto toteuttavat hankkeessa Tyopakettia 3
Yhdyskuntavesien kiertotalous. Tyopaketti seuraaviin osatehtaviin:

Osatehtava 1: Yhdyskuntien jatevesien monitorointi ja haitta-aineiden poiston uudet teknologiat
Osatehtdva 2: Hulevesien kasittelyn demonstraatiot

Osatehtdva 3: Uusiovesi osana kiertotaloutta

Osatehtdva 4: Viestinta ja verkostoyhteistyo

Tyopaketin case-kohteina toimivat Mikkelin uusi jatevedenpuhdistamo seka Mikkelissa sijaitsevat
hulevesienkasittelyn TKI-ymparistot. AWE-hanke kytkeytyy myos osaksi EcoSairila-hankekokonaisuutta seka
Mikkelin kaupungin ja Suomen valtion (TEM) valilld solmittua yhdyskuntavesien kasittelyyn ja
kiertotalouteen keskittyvaa innovaatiotoiminnan ekosysteemisopimusta vuosille 2021 — 2027

Toimenpiteet
TP 3.1 Yhdyskuntien jatevesien monitorointi ja haitta-aineiden poiston uudet teknologiat

Laboratorio- ja pilot-mittakaavan testauksia ja demonstraatioita hyddyntaen Blue Economy Mikkeli
osaamiskeskusta ja EcoSairila kehittamisalustaa ja yritysten sivuvirtoja.

Monitoroinnilla ja mittaamisella uutta tietoa

Toimenpiteen toteutuksen aikana monitoroidaan jatevesilaitosten haitta-aineita ja arvioidaan
kasittelymenetelmien toimivuutta. Pilot-kohteina ovat Eteld-Savon jatevesilaitosten (Mikkelin uusi
puhdistamo) ja pienten puhdistamoiden (3-4 laitosta) jatevesien ja purkuvesien haitta-ainepitoisuudet.
Monitoroitavia kohteita ovat esimerkiksi seuraavat pienemmat puhdistamot: Suomenniemi (bioroottori
ja UV-hygienisointi), Ristiina (aktiivilietelaitos), Haukivuori (aktiivilietelaitos) ja Anttola (aktiivilietelaitos).
Jatevesilaitoksen osalta monitoroidaan Metsasairilan uutta puhdistamoa, ja sen puhdistamon eri
kasittelyvaihteita.

Monitoroinnin ja mittausten tavoitteena on edistda prosessien vahahiilisyyttd ja antaa uusia suosituksia.
Osion toteuttaa Xamk yhdessa yritysten kanssa.

Jitevesien kdsittelymenetelmid haitta-aineiden poistamiseen



Toimenpiteessa tutkitaan jatevesien sisaltamien haitta-aineiden poistamista edistyneilla
kasittelymenetelmilla. Erityisesti keskitytaan ladkeainejadamien sekd muiden haastavien yhdisteiden
poiston tehostamiseen.

Orgaanisten haitta-aineiden poistamista tutkitaan vesistoon laskettavasta purkuvedesta. Toimenpiteessa
tehd&an laboratoriomittakaavan kokeita simuloiduilla ja jateveden puhdistamoilta haetuilla naytteilla.
Tutkittavat menetelmat ovat katalyyttinen hapettaminen seka tehostettu biokemiallinen hajotus.
Molemmissa menetelmissa hyddynnetadn 3D-tulostusta reaktoreiden optimoimiseksi ja puhdistustehon
lisdadamiseksi.

Hapetusreaktorit toteutetaan 3D-tulostamalla. Reaktorin tukirakenteet tulostetaan joko PLA- tai PP-
muoveista filamenttitulostimella ja aktiiviset komponentit (elektrodit, katalyyttien tukirakenteet) metalli-
tai polymeerijauheista jauhetulostimella. Liitteessa on esitetty kuvia rakenteista. Tarkoituksena on
optimoida reaktorien rakenne niin, etta kasiteltdvan veden haitta-aineet saadaan hajotettua
energiatehokkaasti. Aktiivisten komponenttien pinta-alat maksimoidaan hyddyntamalla 3D-mallinnusta,
jonka jalkeen tulostetut kappaleet pinnoitetaan tehokkailla sdhko-/valokatalyyteilla. Prosessi
mahdollistaan aktiivisen pinta-alan kasvun jopa 100-kertaiseksi, mika tarkoittaa myds hapetusreaktioiden
maaran lisdantymista ilman suurempaa energian kulutusta. Kohdeaineina kdytetdan mm. Diklofenaakkia
ja Karbamatsepiinia, jotka ovat tyypillisid ldakeaineita jatevedessa. Hajotuskokeissa seurataan nadiden
pitoisuutta sekda monitoroidaan mahdollisia hajoamistuotteita ja orgaanisen hiilen maaraa.

Tehostetussa biologisessa hajotuksessa hydodynnetdaan 3D-tulostettuja kantoainekappaleita, jotka
toimivat bakteerien kasvualustana. 3D-tulostus mahdollistaa kantoainekappaleiden optimaalisen
rakenteen biofilmin muodostumiselle ja siten veden biologinen puhdistuminen tehostuu seka orgaanisten
haitta-aineiden etta typen osalta. Periaatteessa menetelma vastaa liikkuva peti bioreaktoria, mutta
rakenteiden optimoinnilla saadaan huomattavia etuja. Lisaksi 3D-tulostuksen raaka-aineena voidaan
hyodyntaa kierrdatysmuovia, jolloin kappaleiden valmistusprosessi tulee edullisemmaksi.
Laboratoriomittakaavan kokeissa mitataan orgaanisten haitta-aineiden lisdksi typen poistamista
naytteistd, jotka on otettu vesistoon laskettavasta purkuvedesta. Lisaksi tutkitaan simuloitujen jatevesien
kasittelya.

YII3 olevien puhdistusmenetelmien tehoa ja energiankulutusta verrataan Mikkelin uuden puhdistamon
tertidarikasittelyyn. Osion toteuttaa LUT-yliopisto.

TP 3.2 Hulevesien kasittelyn demonstraatiot

Hule- ja suotovesien kasittelyyn soveltuvien uusien materiaalien pilot-mittakaavan koeajot Xamkin DEVE-
demonstraatioymparistdssa Metsdsairilan lajittelu- ja kierratyskeskuksessa. Toimenpiteessa toteutetaan
suoto- ja hulevesien puhdistuksen pilot-mittakaavan koeajot Xamkin DEVE- demonstraatioymparistossa.
Toimenpiteessa testataan uusia hule- ja suotovesille soveltuvia suodatusmateriaaleja kdsiteltavien vesien
ravinteiden ja haitta-aineiden vahentamiseksi. Demonstraatioymparistossa testataan kasiteltavien vesien
biologista puhdistamista pumppaamalla puhdistettavaa vetta jarjestelman eri vaiheiden lapi.
Demonstraatioymparistd koostuu esikasittelyaltaasta, sekd kahdesta rinnakkaisesta linjasta, joissa
molemmissa voidaan toteuttaa 1-4 kasittelyvaihetta testattavana olevien suodatusmateriaalien maaran ja
tarvittavien kasittelyvaiheiden mukaan.

LUT:n osuudessa tassa toimenpiteessa tutkitaan hule- ja suotovesien puhdistamisen tehostamista
hyodyntamalla toimenpiteessa TP 3.1 tutkittuja menetelmia. Biosuodatuksen jalkeen otettuja naytteita
kasitellddan 3D-tulostetuissa hapetusreaktoreissa ja orgaanisten haitta-aineiden pitoisuutta seurataan
ennen ja jalkeen kasittelyn. Liséksi seurataan, miten kasittely vaikuttaa epaorgaanisiin komponentteihin
kuten typen- ja fosforin yhdisteisiin sekd metalleihin. Reaktoreissa kaytetyt katalyytit ovat myos tehokkaita



metallien sitojia ja sitoutuneet metallit puolestaan tehostavat katalyyttisia ominaisuuksia, jolloin
orgaanisten haitta-aineiden hajoaminen tehostuu entisestaan.

Biosuodatuksen tehostamiseksi testataan liikkuva peti bioreaktoriin suunniteltuja kantoainekappaleita,
jotka voivat korvata taysin tai osittain suodatinaineena kaytetyn biohiilen. Optimaalisin rakenne valitaan
toimenpiteen TP 3.1 tulosten perusteella. Biofilmin kasvua hule- ja suotovesinaytteissa seurataan
laboratorio-olosuhteissa ja haitta-aineiden poistumista verrataan muilla suodatinmateriaaleilla saatuihin
tuloksiin. Jos tulokset ovat lupaavia, 3D-kappaleita voidaan valmistaa suurempi maara ja testata Xamkin
DEVE-ymparistossa. Osion toteuttaa LUT-yliopisto yhdessa Xamkin kanssa.

TP 3.3 Uusioveden kayttokohteet osana kiertotaloutta

Selvitetdaan uusioveden kayttokohteiden tekniset vaatimukset veden laadulle yhteistyossa alan yritysten
kanssa (Xamk):

a. Vesi-intensiivisten toimialojen selvitys: uusioveden hyédyntamisen mahdollisuudet
EcoSairilan teollisuusalueella

b. erilaisten kdyttajien laatuvaatimukset (kansallisessa ja kansainvalisessa ymparistossa)
c. uusioveden teknologiset puhdistusmenetelmat ja niiden teknistaloudellisuus

i. erilaiset toimivat vedenkasittelyprosessit

ii. nopean toiminnan ratkaisut poikkeusolosuhteissa (varaosien saatavuus ja
kaytettavyys)

iii. yksinkertaisten ratkaisujen haasteet ja toiminnallisuus poikkeusolosuhteissa

iv. prosessiin tarvittavien materiaalien saatavuus

v. prosessin kdyttoonoton ja huollon yksinkertaisuus poikkeusolosuhteissa.

Laboratoriomittakaavan testejd — parhaimmat ja taloudellisimmat tekniikat

d. Puhdistuskokeet erityisesti laboratoriomittakaavan katalyyttisilla menetelmilla
orgaanisten haitta-aineiden poistamiseksi. Hyddynnetdaan 3D-tulostettuja reaktoreita
seka katalyyteilld pinnoitettuja aktiivisia rakenteita (metallielektrodit, huokoiset
muovipinnat). Katalyytteja kdaytetaan myds mahdollisten epdorgaanisten haitta-aineiden
(mm. metallit) sitomiseen. (LUT)

e. Testataan kaupallista uusioveden laboratoriomittakaavan laitteiston tehokkuutta
(Xamk/LUT)

f. Testataan laboratoriomittakaavassa uusiovetta erilaisissa kdyttokohteissa (mm. kasvien
viljelyssa kasteluvetend) (Xamk)

Osion toteuttaa Xamk yhdessa LUT-yliopiston kanssa.
TP 3.4 Viestinta ja verkostoyhteisty6

Hankkeen aikana tehd&dan raportointia, viestintdd, osaamisen kasvattamista ja tiedonjakamista seka
yritys-, kunta- ja vesialan verkostoyhteistyota. Hanke toteutetaan tiiviissa yhteistydssa hankkeen
toimijoiden kesken. Eteld-Savon osioiden tulosten jalkauttamista Pohjois-Savon, Kainuun ja Pohjois-
Pohjanmaan maakuntiin.

Hankkeen aikana jarjestetdaan saannollisia tydryhmapalavereita, joissa kdydaan lapi tyopakettien
toimenpiteita ja niissa saavutettuja tuloksia. Lisdksi hankkeen etenemisesta ja tuloksista viestitdan
ohjausryhman palavereissa. Hankkeesta raportoidaan rahoittajan ohjeen mukaisesti.

Ulkoista viestintda toteutetaan hankkeen verkkosivujen seka lehdistétiedotteiden kautta. Lisaksi
hankkeen tuloksia esitelldan alan seminaareissa. Hankkeen tuloksia julkaistaan kansainvalisissa alan kv-



konferensseissa ja kansallisissa tapahtumissa. Tuloksista kirjoitetaan artikkeleita ja/tai tutkimusraportti
Xamkin julkaisusarjaan.

Osion toteuttaa Xamk yhdessa LUT-yliopiston kanssa.
Rahoittajan arvio hankkeesta:

Ryhmahanke on merkittavan kokoinen seka kustannuksiltaan etta toteuttajamaaraltdan. Ryhmahankkeen
osahankkeiden sisallot painottuvat toteuttajien ja maakuntien omien strategioiden sisaltéjen mukaisesti.
Kokonaisuutena konsortion osat toimivat seka itsendisesti, etta yhteisessa koordinaatiossa ja kokonaisuutta
koordinoidaan Savonia-amk:n kautta. Konsortiossa on mukana laaja-alainen kansallinen vesialan
verkostorakenne ja hankkeen voi katsoa edistavan ekosysteemin kehittymista kansainvalisesti
merkittavaksi ylimaakunnalliseksi vesialan ekosysteemitoimijaksi.

Hanke on seka kokonaisuudessaan ettd Xamkin ja Lutin osahankkeiden osalta Eteld-Savon
maakuntastrategian seka alykkaan erikoistumisen strategian mukainen, keskittyen erityisesti niissa
molemmissa keskeisena kehittamisen karkena olevaan vesi-karkeen ja vahvistamalla Eteld-Savon osalta
erityisesti yhdyskuntien jatevesien monitorointiin ja haitta-aineiden poiston uusiin teknologioihin,
hulevesien kasittelyyn ja uusioveteen liittyvaa osaamista.

Hankkeen esipisteytys ja yleisten hakuperusteiden tarkistaminen toteutettiin maakuntaliiton
pisteytystyoryhmassa 22.9.2022. Esipisteytyksessa hanke sai hyvaksyttdvan maaran pisteita Toimintalinjan
1 Innovatiivinen Suomi eritavoitteen 1.1. Tutkimus- ja innovointivalmiuksien ja kehittyneiden
teknologioiden kaytté6noton parantaminen mukaisilla valintakriteereilld arvioituna (34/47).

Esitys
Maakunnan yhteistyéryhma puoltaa hanketta ja vie puoltonsa hyvaksyttavaksi maakunnan
yhteistyoryhmaille.



