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Kuvaus hankkeen sisallosta

Suomessa on tarve suomalaisen lampaanvillan pesulle kotimaassa, koska talla hetkella villaketjun toimintaa
hidastaa se, etta valtaosa Suomessa tuotetusta villasta rahdataan ulkomaille pestavaksi. Villan pesua
Suomessa on pidetty kannattamattomana, koska pesu vaatii paljon vetta ja veden lammitys seka villan kuivaus
energiaa. Villanpesun yhteyteen tulisi lisaksi kehittaa pesussa erottuvan villarasvan jalostusta ja tuotteistamista,
jolla saataisiin sivutuloja pesun kustannusten kattamiseen. Taman hankkeen tavoitteina ovat villanpesun
vesijalanjaljen ja ymparistdvaikutusten vahentaminen, villanpesun energiankaytdon pienentaminen seka pesun
jatevirran jalostaminen arvojakeeksi.

Hankkeessa selvitetaan, kuinka hyvin ultrasuodatus soveltuu villan pesuvesien suljetun kierron toteuttamiseen.
Laboratorio- ja pilot-mittakaavan suodatuskokeilla selvitetdan, voidaanko suodattamalla puhdistettua vetta
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kierrattda takaisin pesuun siten, ettd prosessi on riittdvan kustannustehokas. Koska villan varjaykselle

on tilausta, suodatuskokeiden yhteydessa selvitetddan myds, miten varillistd pesuvetta voidaan kasitella

ja kierrattaa. Hankkeen ytimessa ovat paikalliset kehrdamaot, joiden pesutoiminnasta pyritddn saamaan
mahdollisimman kannattavaa ja ymparistoystavallista. Heikkolaatuisemman, kehrddmoille raaka-aineeksi
soveltumattoman villan pesua ja esikasittelya pyritdén puolestaan kehittdmaan yksinkertaisen, kemikaalittoman
ja vain hyvin vahan vettd kuluttavan fermentaatioon perustuvan prosessin kehittdmisella. Tassa yhteydessa
selvitetddn miten fermentaatio vaikuttaa villakuidun rakenteeseen ja villan varjaytymiseen luonnonvareilla.
Villan pesuun liittyvan kehitystydn ohessa hankkeessa selvitetdan, voidaanko pesuvesiin erottuva villarasva
jatkojalostaa hirvielainkarkotteeksi.

Hankkeen tuloksina tuotetaan tietoa siitd, kuinka ultrasuodatus soveltuu villanpesuvesien kasittelyyn ja
kierrattdmiseen seka fermentaatiomenetelma vastaavasti villan puhdistamiseen ja esikasittelyyn. Tietoa
tuotetaan liséksi villan varjdyksen hallintaan liittyen. Suodatus- ja fermentaatiokokeiden tulokset julkaistaan 1-
3:ssa tieteellisessa kansainvalisen tason artikkelissa. Paatulokset viestitdan myds suomeksi sosiaalisen median
kanavien kautta. Fermentointiin liittyen laaditaan lisdksi lammastiloille kohdennetut ohjeistusmateriaalit, mikali
menetelma osoittautuu toimivaksi heikkolaatuisemman villan puhdistuksessa ja esikasittelyssa. Hankkeessa
pyritdan kehittdmaan myds villarasvaan pohjautuva hirvieldinkarkote ja laaditaan selvitys siita, onko karkotteen
tuotannolle jonkinlaisia teknisid, taloudellisia, lainsaadanndllisia tai patenteista johtuvia rajoitteita. Hankkeen
lopussa jarjestetdan liséksi seminaari, joka tarjoaa verkostoitumismahdollisuuksia alan toimijoille, ja sen
tuloksena voi syntyd uusia lampaanvillan hyédyntamista edistavia yhteyksia yritysten valille.

Hankkeen tavoitteena on vaikuttaa suomalaisen villaketjun resurssi- ja kustannustehokkuuden lisddmiseen ja
luoda uusia mahdollisuuksia alalle. Hanke pyrkii vdhentdmaan villanjalostusketjun vesijalanjalkea, edistdmaan
villa-alan siirtymaa kiertotalouteen ja rakentamaan TKI-yhteistydtd LUT-yliopiston ja yksityisen sektorin valille.
Tavoitteena on luoda uusia mahdollisuuksia kotimaiselle villank&sittelyketjulle, jotta villaa voitaisiin pesta
aiempaa ymparistoystavallisemmin, villan pesuvesien sisaltdmasta villarasvasta saataisiin tuloja Suomeen ja
heikkolaatuisempi villa voitaisiin puhdistaa suoraa tiloilla. Tata kautta hankkeen tuloksilla pyritdan vaikuttamaan
myds maaseudun elinkeinovalikoiman laajuuteen ja lammastalouden kannattavuuteen Suomessa.

Hankkeen toimenpiteet

Tyopaketti 1: Villan pesuvesien puhdistus kalvosuodatuksella ja vedenkayton vahentaminen.

Toimenpide 1: Laboratoriomittakaavan suodatuskokeet. Suodatuksissa kaytetaan laboratoriossa valmistettuja
mallipesuvesia, joiden avulla voidaan I0ytaa sopivimmat selluloosapohjaiset membraanit pesuvesien kasittelyyn.
Suodatuskokeisiin liittyen tehdaan myods pesuvesien ja suodatusten tuloksena saatavien prosessivesijakeiden
karakterisointia. Kokeissa selvitetaan myos villan varjaykseen liittyvien prosessivesien kierratysmahdollisuut

ta. Tassa yhteydessa testataan seka ultra- ettd nanosuodatusmembraaneja. Suodatuskokeiden suunnittelusta
vastaavat hankkeen vastuullinen johtaja ja Projektitutkija 1. Suodatuskokeet toteuttaa Projektitutkija 1 loka-
joulukuussa 2023 ja tammi-helmikuussa 2024.

Toimenpide 2: Pilot-kokoluokan suodatuskokeet. Kehraamon pesuvesia suodatetaan jatkuvatoimisella parhaiten
toimivaksi osoittautuneella membraanilla varustetulla cross-flow-suodattimella useamman paivan/viikon ajan.
Suodatuskokeiden suunnittelusta vastaavat hankkeen vastuullinen johtaja ja Projektitutkija 1. Suodatuskokeet
toteuttaa Projektitutkija 1 elo-joulukuussa 2024.

Toimenpide 3: Suodatusretentaatin jatkokasittely ja kayttomahdollisuudet. Tarkoituksena selvittda jakeen kayttoa
lannoitteena tai sen polttamista energiajakeenajatteenkasittelylaitoksella. Lisaksi selvitetaan jakeen haitalliset
pesukemikaalit, Iadkeaineet ja biosidit. Suodattamattoman jakeen jatkokayttda selvittavat Asiantuntija 1 ja
Projektitutkija 1 tammi-toukokuussa 2024.

Tyopaketti 2: Villan puhdistus fermentointi- eli kdymismenetelmalla.
Toimenpide 1: Laboratoriomittakaavan fermentointikokeet ja niiden tuloksena saadun villan karakterisointi.
Fermentointikokeiden suunnittelusta vastaavat Asiantuntija 1 ja Projektitutkija 2. Fermentointikokeet toteuttaa

Projektitutkija 2 loka-joulukuussa 2023 ja tammi-maaliskuussa 2024.

Toimenpide 2: Fermentoidun villan varjaytyvyyden testaaminen. Villakuidun varjaytyvyytta testataan
luonnonvareilla, koska fermentointiin perustuvan villan pesun pitaisi alustavan tiedon perusteella edesauttaa
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villan varjaytyvyytta kuiturakenteen avautumisen johdosta. Asiantuntija 1 ja Projektitutkija 2 kartoittavat mita
luonnonvareja, entsyymeja ja tekniikoita varjayksessa voidaan kayttaa ja toteuttavat varjayskokeet elo-
joulukuussa 2024.

Tybpaketti 3: Villarasvapohjaisen hirvieldinkarkotteen kehitys.

Toimenpide 1: Patenttikartoituksen teettdminen ja kemikaalilainsdadanndn kartoitus. Toimenpiteella tarkistetaan,
onko kotimaisen villarasvaan pohjautuvan hirvieldinkarkotteen kehitykselle millaisia patenttien tai lainsdadannén
asettamia rajoitteita. Asiantuntija 1 teettda Patenttikartoituksen alihankintapalveluna. Kemikaalilainsdadannon
kartoituksen toteuttavat Projektitutkija 1 ja Projektitutkija 2 maalis-toukokuussa 2024.

Toimenpide 2: Karkotteen koostumuksen raataldinti. Pesuvesiin erottuva villarasva otetaan talteen ja
puhdistetaan sentrifugoimalla. Villarasvaa jatkokasitelldan tarpeen mukaan ja karkotteen koostumus
pyritdan kehittdmaan sellaiseksi, ettd karkote sailyy riittdvan hyvin ja on levitettavissa ruiskulla. Karkotteen
koostumuksen raataldinnista vastaavat Asiantuntija 1, Projektitutkija 1 ja Projektitutkija 2 tammi-toukokuussa
2025.

Toimenpide 3: Karkotteen tuotannon taloudellisen kannattavuuden selvittdminen toteutetaan teknillistaloudellise
na tarkasteluna Asiantuntijan 1, Projektitutkijan 1 ja Projektitutkijan 2 toimesta tammi-toukokuussa 2025.

Tybpaketti 4: Hankkeen etenemisen arviointi.
Toimenpide 1: Jatkuva itsearviointi.

Hankkeen etenemistd arvioidaan koko hankkeen ajan sisaisena itsearviointina, johon hankkeen toimijat
osallistuvat erilaisin kokoonpanoin. Itsearvioinnissa pyritdan hanketoiminnan jatkuvaan kehittdmiseen hankkeen
elinkaaren kaikissa vaiheissa. Itsearviointia toteutetaan projektihenkildstdon kokouksissa, ohjausryhman
kokouksissa ja mahdollisuuksien mukaan verkosto- ja sidosryhmatapaamisissa. Hankesuunnitelman tavoitteita
ja suunniteltuja toimenpiteitd verrataan toteutuneisiin toimenpiteisiin, jotta mitka tavoitteet saavutetaan ja

missa jaadaan jalkeen tavoitteesta. Ohjausryhmalle kohdennettuja arviointitilaisuuksia jarjestetdan kahdesti
vuodessa ohjausryhman kokousten yhteydessa. Itsearviointia tehddan myds rahoittajalle toimitettavien vali- ja
loppumaksatushakemusten vaatiman raportoinnin yhteydessa.

Tybpaketti 5: Viestinta

Toimenpide 1: Viestinnan suhteen ollaan aktiivisia koko hankkeen ajan. Hankkeen tuloksista tiedotetaan
esimerkiksi Twitterissa ja LinkedInissa sekd muilla soveltuvilla sosiaalisen median kanavilla. Hankekumppanilla
Suomen Lammasyhdistyksella on olemassa hyvéat viestintdkanavat (kotisivut, Lammas & vuohi —lehti,
Facebook- ja Instagram-tilit sekd& FB-ryhmid), joilla tavoitetaan periaatteessa kaikki Suomen lammasalan
ammattilaiset, suuri osa alan harrastelijoista seka villanjalostukseen liittyvat yritykset. Nama infovaylat ovat
myds tdman hankkeen kaytettavissa. Tuloksia pyritddn saamaan esille myés Maaseudun Tulevaisuus ja Kemia-
lehdissa seka Helsingin Sanomien bio- ja kiertotalous -teemaisessa julkaisussa. Taman lisdksi hankkeen
tuloksista tiedotetaan YLEn paikallistoimitukselle. Suodatuskokeiden tulokset julkaistaan alan tieteellisissa
lehdissa. Hankkeen etenemisesta tiedotetaan lisdksi Suomen lammasalan toimijoiden vuosittaisessa
yhteistydkokouksessa.

Toimenpide 2: Loppuseminaarin jarjestdminen elokuussa 2025 Mikkelin yliopistokeskuksella. Valmistelut
aloitetaan syksylla 2024. Toteutukseen osallistuu koko hanketiimi.

Lisatietoja hakemuksesta

Hankkeen toteutusalue

Onko hankkeen toiminta valtakunnallista?

Ei
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Maakunnat

Etela-Savo
Kunnat

Mikkeli, Mantyharju, Puumala, Rantasalmi, Savonlinna

Kustannusarvion ja rahoitussuunnitelman tiivistelma

Kustannusarviota ohjaavat kustannusmallivalinnat

Kustannusmalli Flat rate 40 % kehittdminen
Palkkakustannusten ilmoitustapa Palkkojen yksikkdkustannukset

Kustannusarvion tiivistelma

Hyvéksytyt
Haetut yhteensa €| yhteensia € Hylatyt €
1 Palkkakustannukset 175 489 175 489
Flat rate 40 % kehittdminen 70 196 70 196
2 Tulot (vAhennetdan kustannuksista) 0 0
Nettokustannusarvio yhteensa 245 685 245 685
Rahoitussuunnitelman tiivistelma
Hyvaksytyt
Haetut yhteensa €| yhteensa €| Osuus %
1 Haettava EU- ja valtion rahoitus 184 264 184 264 75,00
2 Omarahoitus: Muu julkinen rahoitus 61 421 61421 25,00
3 Kuntarahoitus 0 0 0
4 Muu julkinen rahoitus 0 0 0
5 Yksityinen rahoitus 0 0 0
Rahoitussuunnitelma yhteensa 245 685 245 685 100,00

Rahoittajan arvio hankkeesta

Hanke on Uudistuva ja osaava Suomi 2021-2027 ohjelman TL 2 Hiilineutraali Suomi erityistavoitteen 2.3
Kiertotalouteen siirtymisen edistaminen mukainen. Hanke myoés edistaa Etela-Savon maakuntaohjelman ja
alykkaan erikoistumisen strategian vesi -karkiteemaa seka lapileikkaavaa vihrean siityman teemaa kehittamalla
menetelmia villan pesuvesien kierrattdmiseen seka siina olevan rasvan hyodyntamiseen.

Ratkaisun perustelut ja jatkotoimenpiteet

Hanke on kasitelty Eteld-Savon maakuntaliiton pisteytysryhmassa ja se sai riittdvan maaran pisteitd, jotta
hanke voidaan hyvaksya. Hanketta on kasitelty maakuntaliiton hankeryhmassa ja maakunnan yhteistydryhman
sihteeristdssa.

Rahoittaja puoltaa hakemuksen hyvaksymista
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