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Hankkeen perustiedot

Hankkeen julkinen nimi
Jatevedestd arvoa

Hakijan virallinen nimi
Lappeenrannan-Lahden teknillinen yliopisto LUT

Hakemusnumero Saapumispaivamaara
401644 31.10.2022
Alkamispaivamaara Paattymispaivamaara
01.02.2023 31.01.2025
Viranomainen Kokouksen paivamaara
Etela-Savon elinkeino-, liikenne- ja

ymparistokeskus

Hakuilmoitus Hakutunnus

Eteld-Savon EAKR - hankehaku (ELY-keskus) ESAELY-019

Kasittelija
Tiina Johanna Arpola

Toimintalinja
2 Hiilineutraali Suomi

Erityistavoite
2.3 Kiertotalouteen siirtymisen edistdminen

Tukimuoto

limastonmuutoksen hillintdan ja ilmastonmuutokseen sopeutumiseen seka ymparistoon ja
luonnonvaroihin liittyva kehittdmishanke

Kuvaus hankkeen sisallosta

Hanke liittyy LUT yliopistolla tehtavaan jatevesitutkimukseen, jossa tavoitellaan jateveden sisaltamien
yhdisteiden hydédyntamista eika pelkastaan veden puhdistamista. Tassa hankkeessa keskitytaan
membraanitekniikalla tehtavaan jateveden puhdistukseen ja sen sisaltaminen yhdisteiden samanaikaiseen
vakevaintiin seka naiden jakeiden hyddyntamispotentiaalin selvittamiseen. Hanke edistaa kiertotaloutta
tavoittelemalla ravinteiden talteenottoa ja kierratysta seka selvittamalla jatevesien orgaanisten yhdisteiden
jalostamista orgaanisiksi hapoksi ja biokaasuksi seka mikrolevien avulla arvokomponenteiksi kuten proteiineiksi,
pigmenteiksi ja rasvahapoiksi.
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Hankkeen toimenpiteet

Hankkeessa jatevesi puhdistetaan membraanisuodatuksella ja membraanisuodatuksen konsentraatit
kasitelladn anaerobisesti seka mikrolevilla. Hankkeessa ei tutkita varsinaisesti jateveden esikasittelya ennen
membraanisuodatusta.

Tyopaketti 1 keskittyy kaksi- tai kolmivaiheisen membraaniprosessin kehittdmiseen. Tassa hankkeessa
keskitytaan erityisesti membraanin valintaan ja sen ominaisuuksien raataldintiin. Hankkeessa tehdaan
kirjallisuusselvitys ja kysely membraanivalmistajille, jotta parhaat saatavilla olevat membraanit saadaan
hankkeen kayttdéon. Lisaksi LUT yliopiston viime vuosien membraanikehitystydn pohjalta tyopaketissa
valmistetaan muutamia membraaneja ja modifioidaan kaupallisia membraaneja testattavaksi tyopaketissa 2.

Hankkeessa selvitetdan myods kaytdsta poistettujen membraanien hyédyntamista jateveden kasittelyssa
pintakerroksen hapetuksen jalkeen.

Tyopaketti 2 hyodyntaa tyopaketissa 1 kehitettyja membraaneja (4-6 kpl) seka parhaiksi arvioituja kaupallisesti
saatavilla olevia membraaneja (12-16 kpl) jateveden puhdistukseen ja jateveden sisaltamien yhdisteiden
vakevoimiseen. Ennen varsinaisia suodatuskokeita valittujen membraanien soveltuvuutta jateveden
suodatukseen arvioidaan mittaamalla. Riippuen tuloksista osa membraaneista voidaan taman vaiheen jalkeen
hylata.

Ennen varsinaisia pidempi suodatuksia membraaneilla tehdaan lyhyet suodatuskokeet ja nain arvioidaan
niiden erotuskykya, suodatuskapasiteettia ja my0s likaantumista. Yhdistamalla tulokset adsorptiivisesta
likaantumisesta ja suodatuskokeista valitaan parhaat membraanit (2-4 kpl) molempiin suodatusvaiheeseen.
Nailla membraaneilla tehdaan pidempiaikaiset suodatukset ja tuotetaan konsentraatit tydpaketteihin 3 ja 4.

Hankkeessa selvitetaan lisaksi mahdollisuuksia ravinteiden talteenottoon toisen suodatusvaiheen
konsentraatista kapasitiivisella membraanideionisaatiolla.

Vakevointikokeiden aikana selvitetdan myos onko fosforia mahdollista saada saostuneen talteen vakevoinnin
aikana. Tyopaketissa selvitetaan siis myos jateveden vakevoinnin mahdollisesti aikaansaaman saostuman
poistoa ja analysoidaan saostuman koostumus seka arvioidaan sen hyddynnettavyytta.

Tybpaketissa 3 tutkitaan membraanikonsentraatin kayttokelpoisuutta biokaasun tuottamiseen ja orgaanisten
happojen valmistukseen. Erityisesti ensimmaisen suodatusvaiheen konsentraatti sisaltdad suuren moolimassan
omaavia yhdisteita ja kiintoainesta. Hankkeessa tutkitaan taman jakeen esikasittelya entsymaattisesti.

Talla pyritaan pilkkomaan kiintoainesta ja suuria molekyyleja, jotta ne olisivat paremmin hyddynnettavissa
bioreaktoreissa.

Hankkeessa selvitetddn myds naiden alustakemikaalien tuottamista jateveden yhdisteista hyodyntamalla
entsymaattista esikasittelya. Hankkeessa arvioidaan arvioidaan myds anaerobisesta kasittelysta tulevan
jaannoksen jatkokayttda. Lisaksi hankkeen aikana arvioidaan mahdollisuuksia mikrolevakasittelyn ja
anaerobisen kasittelyn tuottaminen jakeiden ristikkaiskaytosta. Arvioinnin perusteella voidaan esimerkiksi
anaerobisen kasittelyn jaannds johtaa levareaktoriin.

Tyopaketti 4 Mikrolevat membraanikonsentraatin jalostuksessa

Toisen membraanisuodatusvaiheen konsentraatti sisaltda paaasiassa liuenneita yhdisteita eli liuoksen sameus
on oletettavasti varsin alhainen ja nain ollen valo paasee kulkeutumaan liuoksessa. Mikrolevat ovat vaihtoehto
seka ravinteiden poistoon vedesta etta arvokkaiden yhdisteiden tuottamiseen. Vaikka mikrolevia on maailmalla
tutkittu laajasti, pohjoismaissa kasvavia mikrolevia on tutkittu huomattavasti vahemman.

Tassa tyopaketissa selvitetdan pohjoismaalaisten mikrolevien ja niiden konsortioiden soveltuvuutta
membraanikonsentraatin kasittelyyn. Tydpaketissa luonnosta peraisin olevien levien seulonnalla ja parhaiden
lajien valinnalla nopeutetaan mikrolevien kasvatusta ja tata kautta prosessin taloudellisuutta. Mikrolevien
soluihin syntetisoituu my6s muita arvokkaampia yhdisteita kuten proteiineja, rasvahappoja tai pigmentteja.

Lisatietoja hakemuksesta
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Ei lisatietoja.

Hankkeen toteutusalue

Onko hankkeen toiminta valtakunnallista?

Ei
Maakunnat

Etela-Savo
Kunnat

Mikkeli

Valintaesitys

15.2.2023

Kustannusarvion ja rahoitussuunnitelman tiivistelma

Kustannusarviota ohjaavat kustannusmallivalinnat

Kustannusmalli

Flat rate 40 % kehittaminen

Palkkakustannusten ilmoitustapa

Palkkojen yksikkOkustannukset

Kustannusarvion tiivistelma

Rahoitussuunnitelman tiivistelma

Hyvéaksytyt
Haetut yhteensa €| yhteensa € Hylatyt €
1 Palkkakustannukset 389 799 0 389 799
Flat rate 40 % kehittdminen 155919 0
2 Tulot (v8hennetaan kustannuksista) 0 0
Nettokustannusarvio yhteensa 545 718 0
Hyvaksytyt
Haetut yhteensa €| yhteensa €| Osuus %
1 Haettava EU- ja valtion rahoitus 409 289 0 0
2 Omarahoitus: Muu julkinen rahoitus 136 429 0 0
3 Kuntarahoitus 0 0 0
4 Muu julkinen rahoitus 0 0 0
5 Yksityinen rahoitus 0 0 0
Rahoitussuunnitelma yhteensa 545 718 0 100,00

Rahoittajan arvio hankkeesta

Hanke kohdistuu erityistavoitteeseen 2.3 Kiertotalouden edistaminen. Erityistavoitteessa tavoitellaan

materiaalihavikin, paastojen ja kuljetustarpeiden vahentamista seka yritysten kilpailukyvyn parantamista

etta kuluttajien tarpeisiin vastaamista. Ohjelman tukee yksityisen ja julkisen sektorin TKI-yhteisty6ta ja

korkean jalostusarvon kiertotalousliiketoimintaa tavoitteena luonnonvarojen kestava kaytté. Hanke vastaa
teemallisesti ohjelman sisaltda, mutta hankkeen toimenpiteiden ja tuloksien nakékulmasta ohjelman tavoitteiden

saavuttaminen jaa ohueksi.
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Hankesuunnitelmasta on nahtévissa hankkeen tavoitteet, toimenpiteet, tulokset ja hankkeen resurssit.
Hankesuunnitelma on selvitys- ja tutkimuspainotteinen. Hankkeen hyddynnettavyys uuden liiketoiminnan
syntymiseksi, olemassa olevien yrityksien kilpailukyvyn parantamisessa tai uusien toimintamallien ja
innovaatioiden syntymiselle on vield kaukana. Hankkeen vaikuttavuus jaa heikoksi ohjelman tavoitteiden
nakdkulmasta.

Ratkaisun perustelut ja jatkotoimenpiteet

Hanke esitetaan hylattavaksi. Hanke ei saavuttanut riittavasti pisteitd. Hakuilmoituksessa edellytimme 50 %
erityistavoitekohtaisista pisteista jatkoon paasyyn. Hanke sai pisteita 20/67.

Rahoittaja puoltaa hakemuksen hyvaksymista

Ei
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